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1. MEMORIA
1.1. ANTECEDENTES

En febrero de 2022, la Junta de Propietarios de la Urbanizacién Campo Charro encarga a D. Carlos Alonso
Merinero, en calidad de Ingeniero de Caminos, canales y Puertos colegiado con el num. 30311, redactar
el presente documento técnico referente a las obras de actuaciones en las infraestructuras de
abastecimiento de la urbanizacién, al objeto de dotar de una doble red, una exclusiva para agua potable
y otra para riego, mejorando asi la gestion y garantia del futuro servicio municipal destinado al consumo
humano.

1.2. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD.

Se pretende alimentar la nueva red de agua potable desde el depdsito de acumulacién municipal con
capacidad de 490 m3 y sondeo exclusivo, asi como distribuir la prevista para el riego desde los actuales
depdsitos de estas urbanizaciones, de las que se abastecen con red unitaria, con capacidad de 750 m3y
sondeos exclusivos (estas ultimas infraestructuras actualmente de gestién privada).

Por este motivo se prevé la construccion de dos redes independientes y paralelas para los suministros de
las parcelas de los sectores W3,W4,W5,W9 y W10, asi como en previsidn de la futura conexidon al conjunto
de sectores de la urbanizacion.

1.3. OBJETO DEL DOCUMENTO

Tiene por objeto el presente documento el describir y valorar las obras a realizar en la Urb. Campo Charro
(Galindo y Perahuy), con el fin de instalar una doble red separativa de distribucion de agua de
abastecimiento y de agua de riego en base al Convenio Urbanistico firmado entre la Comunidad de
Propietarios Campo Charro y el Ayuntamiento, para llevar a cabo la obra y su posterior recepcién, y en el
gue se establecen las bases para asumir dichos gastos.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Actuacion n° 1: Demolicidon y movimiento de tierras.

Consiste en la demolicion de todos los elementos de superficie, asi como del pavimento sobre el que se
ejecutardn las zanjas proyectadas para el alojamiento de la doble red de abastecimiento.

Actuacién n? 2: Red de abastecimiento.

Se proyecta la renovacion de la red principal de abastecimiento mediante tuberia de polietileno PE100
PN16 de alta densidad en didmetros comprendidos entre $90 mm y @180 mm, asi como los dispositivos
de corte y regulacién de fundicién ductil situados en pozos de registro y arriostrados mediante dados de
anclaje.

Se proyecta la colocacién de las tuberias sobre cama de arena de 10 cm, relleno lateral y superior hasta
10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, protegido al menos con relleno de 70 cm. de
material procedente de la excavacién compactado al 98% del Proctor en tongadas no superiores a 20 cm.
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Se renovaran las acometidas de abastecimiento sustituyendo la tuberia existente por una de polietileno
PE100 PN10 de #32mm, reemplazando las arquetas domiciliarias (dominio publico) y conectando a los
contadores existentes; se renovaran sistemas de gestion y control de la red (vélvulas, ventosas,...).

Actuacion n? 3: Red de riego.

Se proyecta la construccion de una segunda de abastecimiento de agua de riego mediante tuberia de
polietileno PE100 PN16 de alta densidad en didmetros comprendidos entre 390 mm y 3250 mm, asi como
los dispositivos de corte y regulacién de fundicidn ductil situados en pozos de registro y arriostrados
mediante dados de anclaje.

Se proyecta la colocacién de las tuberias sobre cama de arena de 10 cm, relleno lateral y superior hasta
10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, protegido al menos con relleno de 70 cm. de
material procedente de la excavacién compactado al 98% del Proctor en tongadas no superiores a 20 cm.

Se ejecutaran las acometidas de abastecimiento mediante tuberia de polietileno PE100 PN10 de #32mm
y @50mm (segun corresponda) y la instalacién de nuevos contadores con sistema de telegestion y
antifraude.

Actuacion n? 4: Restitucidn del pavimento.
Ejecutada la nueva red doble de abastecimiento, se proyecta la restitucion del pavimento mediante una

capa de 20cm de espesor de hormigén HM-20/P/20/XC2 conforme al Cédigo Estructural, previo extendido
de extendido de lamina de plastico de 400 galgas.

3. CARTOGRAFIA Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Pada la definicién de la zona de estudio se ha partido de la cartografia vectorial en formato shp realizado
a partir de ficheros digitales de nubes de puntos 3D obtenidos con LIDAR del CNIG y donde se han
incorporado los limites administrativos de la Junta de Castilla y Ledn (provinciales, municipales y ntcleos
urbanos) asi como las reticulas del Mapa Topografico Nacional (MTN) y la definicién parcelaria catastral.

La ortofotografia utilizada pertenece al Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) con una definicion
de 25 centimetros.

La cartografia georreferenciada utilizada ha sido facilitada por los Servicios Técnicos Municipales.

Para la correcta definicién del proyecto no se ha considerado necesario realizar un levantamiento
topografico de toda la zona afectada.

4. ESTUDIO GEOLOGICO - GEOTECNICO

Se ha realizado un estudio geolégico partiendo de la informacién recogida en el servicio MAGNA 50 (22
serie) hoja del Instituto Geoldgico y Minero de Espania, perteneciente al Ministerio Economia, Industria y
Competitividad.
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Dadas las caracteristicas técnicas y econdmicas de la obra proyectada, el autor de proyecto basdandose en
su experiencia previa en este tipo de obras, no considera necesario un estudio geotécnico completo al
considerar que el terreno, situado en un casco urbano, se encuentra totalmente consolidado.

5. ESTUDIO HIDRAULICO Y DRENAJE

No se observan posibles signos de encharcamientos y acumulaciones de materiales arrastrados por la
escorrentia en las inmediaciones. La capacidad de drenaje de los viales es aceptable, ya que las calles
presentan una correcta capacidad de desaglie y una disposicién adecuada de imbornales para la seccidn
de la calzada.

6. DISPONIBILIDAD O PROPIEDAD DE LOS TERRENOS

La Urbanizacién Campo Charro es propietaria de los terrenos donde se encuentran enclavadas las obras
a ejecutar, las cuales se encuentran en el entorno urbano de la misma.

El Ayuntamiento de Galindo Y Perahuy de la Urbanizaciéon Campo Charro se comprometen a la
consecucion de cuantos permisos sean necesarios tanto de organismos oficiales como de particulares
para la ejecucién de dichas obras.

7. SERVICIOS AFECTADOS

No se han detectado posibles afecciones durante la ejecucion de las obras mas alld de los servicios
urbanos existentes.

Antes del inicio de las obras el Contratista deberd ponerse en contacto con las distintas compaiiias
suministradoras, asi como con los servicios técnicos municipales para determinar la realidad existente.

Debido a la imposibilidad de determinar todas las posibles afecciones a los servicios urbanos existentes
durante la redaccién del presente proyecto (conducciones enterradas), el Contratista debera proceder a
la localizacion de los servicios ejecutando las catas que fuesen precisas y debera de implementar aquellas
medidas que considere oportunas para la correcta ejecucién de la obra.

Todos los gastos originados por estos trabajos seran a cargo del Contratista, ya sea en la fase de replanteo
como durante la ejecucion de las obras y serd responsabilidad de la empresa constructora evitar posibles
dafios a terceros, de conformidad con los art. 196 y 197 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico.
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8. AFECCION AL MEDIO NATURAL

Las obras incluidas en este proyecto no se encuentran definidas dentro del tipo de actuaciones entre los
supuestos especificados en la legislacidn vigente sobre Impacto Ambiental, por lo que no se requiere del
correspondiente Estudio.

Por otra parte, la zona de actuacién no se encuentra dentro de zonas identificadas como Lugares de
Importancia Comunitaria (LIC) y/o ZEPA (Zona de Especial Proteccion para las Aves), incluidas en la Red
Natura 2000 en Castilla y Ledn, ni afeccién a las Vias Pecuarias, por lo que no sera preceptiva la
comunicacion del proyecto al Servicio Territorial de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn a
efectos de obtener la correspondiente autorizacién mediante Informe de Afeccidn al Medio Natural.

9. PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
0001 MOVIMIENTO DE TIERRAS ...ttt ettt eeeeeeee e e e eeeavaee e e e s e e seavaaaeeeesesennnnns 52.505,44 €
0002 RED DE ABASTECIHMIENTO ...uuuitiiiiieeeeeeeciteeeee e e eeeeeeeiiteeee e e e e e eeaaaeeeeeeeeesnassaneeesesesennnns 348.386,32 €
0003 RED DE RIEGO ..o iotteieeee ettt ettt et e e et e e e e e e e eaabeaeeeeeeeensaaseeeeeesennsnneees 386.805,12 €
0004 PAVIMENTACION ...ttt et et e ee e et e et ea e e ese et ese et eneetesesesessenesenesanes 81.438,14 €
0005 GESTION DE RESIDUODS ...ttt ettt et ettt st ene et saeeneseesese s eneenanenes 5.268,55 €
0006 SEGURIDAD ...ttt ettt e ettt e e e e e e e e e e eeeabareeeeeeesbbaaeeeeeeseabaraseeesensssntraaeeaenanns 4.640,17 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 879.043,74 €
13,00% Gastos generales........cccccvveeeeeeenne 114.275,69 €
6,00 % Beneficio industrial ........ccccuveeeeee... 52.742,62 €
SUMA. ...t 1.046.062,05 €
21,00% LV.A .ot 219.673,03 €

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.265.735,08 €

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON DOSCIENTOS SESENTA Y
CINCO MIL SETECIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con OCHO CENTIMOS.

Carlos Alonso Merinero
m Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 6
L]
E Col. N2 30311

Ean



Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

10. JUSTIFICACION DE PRECIOS

Los costes horarios de las diferentes categorias profesionales correspondientes a la mano de obra directa,
gue intervienen en los equipos de personal que ejecutan las unidades de obra, se han evaluado de
acuerdo con los salarios base del Convenio Colectivo Provincial para las Actividades de la Construccién y
la tabla salarial segtin Resolucién de 14 de noviembre de 2022.

Para el cdlculo del coste horario de la Maquinaria, se ha adoptado el "Manual de costes de Maquinaria"
de Seopan-Atemcop, editado en Madrid en enero de 2020.

El estudio de los costes correspondientes a los materiales, se ha obtenido mediante consulta a los posibles
suministradores que hay en la zona de proyecto.

Para la estimacion de los costes directos e indirectos, se han adoptado los criterios expresados en la Orden
de 12 de junio de 1968 del Ministerio de Obras Publicas, fijandose en un 5% el porcentaje de costes
indirectos.

11. PLAZO DE EJECUCION

Se propone que el plazo de ejecucidn de las obras sea de CUATRO MES a partir de la fecha de firma del
acta de replanteo.

12. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de Garantia de las obras serd de 12 meses, contados a partir de la recepcién de las obras, o lo que
indique, en su defecto, el Pliego de Cladusulas Administrativas Particulares de la licitacién de las obras
recogidas en este Proyecto. Quedando a cargo del Contratista los costes de mantenimiento y policia de
las obras durante este periodo.

13. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con la Ley 912017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, para la clasificacién
de Contratistas de obras, se establecen los requisitos exigibles a los contratistas encargados de la
realizacion de las obras objeto del presente Proyecto.

De acuerdo con lo estipulado en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, para
la clasificacién de Contratistas de obras y R.D. 773/2015 de 28 de agosto por el que modifican
determinados conceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
se establecen los requisitos exigibles a los contratistas encargados de la realizacidon de las obras del
Presente Proyecto.
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para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

Para la realizacion de estas obras y dada que la cuantia del Presupuesto Base de Licitacién es superior a
500.000,00 € es exigible una clasificacion al Contratista.
A los efectos de demostrar la Solvencia Técnica, Econdmica y Financiera, la clasificacién para

acreditar dichas solvencias sera:

e  Grupo E “Obras hidrdulicas”.
e  Subgrupo 1 “Abastecimientos y saneamientos”.

e  Categoria 4 “Cuantia superior a 840.000 euros e inferior o igual a 2.400.000 euros”.

CODIGO DE CLASIFICACION ‘E-1-4"

14. CUMPLIMIENTO DE LA LEY 9/2017, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO

La obra que se proyecta , cumple el articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, puesto que el presente
proyecto abarca una obra completa susceptible de ser entregada al uso general o al servicio
correspondiente sin perjuicio de que ulteriores ampliaciones puedan ser objeto y comprendan todos y
cada uno de los elementos precisos para la utilizacién de las obras.

Con todo lo anteriormente resefiado y con el resto de documentos que integran el Proyecto, se considera
suficientemente definidas y justificadas como para permitir la correcta ejecucién de las obras.

El presente Proyecto ha sido redactado de acuerdo a las normas y disposiciones vigentes, por lo que se

somete a la aprobacién de los representantes de Urbanizacién Campo Charro y del Ayuntamiento de
Galindo y Perahuy.

El Ingeniero de Caminos Canales y Puertos

e 3

o
Estudio de Ingenieria

Fdo.: Carlos Alonso Merinero
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NOTA DE CALCULO

Carlos Alonso Merinero
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Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
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1. DESCRIPCION DE LA RED HIDRAULICA (ABSTECIMIENTO)

- Titulo: Red de abastecimiento Campo Charro
- Viscosidad del fluido: 1.15000000 x10-6 m2/s
- N° de Reynolds de transicién: 2500.0

- Coeficiente de simultaneidad: 0.70

La velocidad de la instalacion deberd quedar por encima del minimo establecido, para evitar
sedimentacion, incrustaciones y estancamiento, y por debajo del maximo, para que no se produzca
erosion.

2. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS

Los materiales utilizados para esta instalacion son:
1 PN10 TUBO PEAD - Rugosidad: 0.00200 mm

Descripcion Diametros

mm
DN90 73.6
DN110 90.0
DN180 158.6

El diametro a utilizar se calculara de forma que la velocidad en la conduccién no exceda la velocidad
maxima y supere la velocidad minima establecidas para el célculo.

3. FORMULACION

La formulacion utilizada se basa en la formula de Darcy y el factor de fricciéon segun Colebrook-White:

8-L-Q"™2

h=f

pin2-g-DN5

v-D
Re=

VS

64
fl=

Re

1 K 2.51
——— = - 2-log( + )
(ft)»2 3.7-D Re-(ft)v2

donde:

- h es la pérdida de altura de presion en m.c.a.

- f es el factor de friccion
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- L es la longitud resistente en m

- Q es el caudal en m3/s

- g es la aceleracion de la gravedad

- D es el diametro de la conduccién en m

- Re es el nUmero de Reynolds, que determina el grado de turbulencia en el flujo
-V es la velocidad del fluido en m/s

- vs es la viscosidad cinematica del fluido en m?/s

- fl es el factor de friccion en régimen laminar (Re < 2500.0)

- ft es el factor de friccidon en régimen turbulento (Re >= 2500.0)

- k es la rugosidad absoluta de la conduccién en m

En cada conduccién se determina el factor de friccion en funcion del régimen del fluido en dicha
conduccioén, adoptando fl o ft segun sea necesario para calcular la caida de presion.

Se utiliza como umbral de turbulencia un n® de Reynolds igual a 2500.0.

4. COMBINACIONES

A continuacion, se detallan las hipétesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han
realizado ponderando los valores consignados para cada hipotesis.

Combinacién Hipotesis
Abastecimiento
Combinacion 1 1.00
Combinacion 2 0.80

5. RESULTADOS

5.1 Listado de nudos
Combinacién: Combinaciéon 1

Nudo Cota Caudal inst. Caudal dem. Alt. piez. Pre. disp. Coment.
m I/s I/s m.c.a. m.c.a.
N3 0.00 - - 17.74 17.74
N4 0.00 -— - -9.25 -9.25
N5 0.00 --- -—- -75.01 -75.01
N10 0.00 --= --= -96.43 -96.43
N12 0.00 - - -97.51 -97.51
N14 0.00 -— - -83.48 -83.48
N15 0.00 --- -— -61.63 -61.63
N17 0.00 --= --= -12.22 -12.22
N18 0.00 - -—= 0.72 0.72
N20 0.00 --- - -91.99 -91.99
N21 0.00 --- -— -93.03 -93.03
N23 0.00 --= --= -94.13 -94.13
N24 0.00 - - -94.37 -94.37
N25 0.00 - - -95.30 -95.30
N26 0.00 --- - -95.66 -95.66
N27 0.00 --- -— -96.40 -96.40
N28 0.00 --= --= -96.47 -96.47
N29 0.00 - - -94.68 -94.68
Carlos Alonso Merinero
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Nudo Cota Caudal inst. Caudal dem. Alt. piez. Pre. disp. Coment.
m I/s I/s m.c.a. m.c.a.

N30 0.00 --- --- -96.21 -96.21

N31 0.00 --- -—- -96.33 -96.33

N38 0.00 --- - -97.37  -97.37

N39 0.00 --- --- -97.44  -97.44

N41 0.00 --- --- -97.00 -97.00

N50 0.00 --- -—- -96.11 -96.11

N53 0.00 --- - -86.18 -86.18

NC2 0.00 12.00000 8.40000 0.62 0.62 Pres.< 10 m.c.a.

NC3 0.00 12.00000 8.40000 -95.84 -95.84 Pres.< 10 m.c.a.
NC4 0.00 100.00000 70.00000 -90.78 -90.78 Pres.< 10 m.c.a.
SG1 0.00 - -209.52610 60.00 60.00

Combinacién: Combinacion 2

Nudo Cota Caudal inst. Caudal dem. Alt. piez. Pre. disp. Coment.
m I/s I/s m.c.a. m.c.a.
N3 0.00 --- --- 32.06 32.06
N4 0.00 --- -—- 14.17 14.17
N5 0.00 --- - -29.48 -29.48
N10 0.00 --- --- -43.76  -43.76
N12 0.00 --- --- -44.49  -44.49
N14 0.00 --- -—- -35.14 -35.14
N15 0.00 --- - -20.66  -20.66
N17 0.00 --- --- 12.18 12.18
N18 0.00 --- --- 20.75 20.75
N20 0.00 --- -—- -40.77  -40.77
N21 0.00 --- - -41.49 -41.49
N23 0.00 --- --- -42.22 -42.22
N24 0.00 --- --- -42.38  -42.38
N25 0.00 --- -—- -43.00 -43.00
N26 0.00 --- - -43.24  -43.24
N27 0.00 --- --- -43.74 -43.74
N28 0.00 --- --- -43.79  -43.79
N29 0.00 --- -—- -42.58 -42.58
N30 0.00 --- - -43.61 -43.61
N31 0.00 --- --- -43.69 -43.69
N38 0.00 --- --- -44.39 -44.39
N39 0.00 --- -—- -44.44  -44.44
N41 0.00 --- -—- -44.14 -44.14
N50 0.00 --- - -43.55 -43.55
N53 0.00 --- --- -36.92 -36.92

NC2 0.00 9.60000 6.72000 20.69 20.69 Pres. max.
NC3 0.00 9.60000 6.72000 -43.36 -43.36 Pres.< 10 m.c.a.
NC4 0.00 80.00000 56.00000 -39.96 -39.96 Pres.< 10 m.c.a.
SG1 0.00 -— -167.62087 60.00 60.00

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de nudo final a nudo de
inicio.

Combinaciones: Combinaciéon 1
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Inicio Final Longitud Diametros Caudal inst. Caudal dem.

N3

N3

N3
N4

N4

N5

N5
N7
N7

N9

N9

N10
N10

N11

N11

N12

N12
N13

N14

N14
N15

N15
N17

N17

N18

N20
N20

N20

N21

N21

N23

N4

N18

SG1
NS

N21

N53

NC4
NC3
NC4

N10

NC3

N28
N31

N12

N38

N13

N39
N14

N15

N24
N17

N43
N18

N46

NC2

N29
N42

NC4

N22

N23

N24

m mm
115.61 DN180

434.77 DN180

96.90 DN180
385.18 DN180

334.50 DN9O

119.95 DNSO

114.00 DN180
138.44 DN180
433.77 DN180

292.49 DN180

114.76 DN180

39.31 DN180
117.64 DN110

130.45 DN110

66.67 DN110

136.85 DN110

66.77 DN110
348.76 DN110

76.71 DN110

131.79 DN110
302.91 DN110

67.05 DN90O
32.89 DN110

63.47 DN9O

69.43 DN180

129.31 DN110
337.97 DN110

20.41 DN110

121.20 DN180

234.13 DN180

112.63 DN180

/s
1.15613

8.69549

3.85179

3.34499

1.19948

4.33774

5.84976

1.14761

1.17642

6.52251

3.33350

6.84226

17.43788

0.76714

6.05815

0.32886

0.63472

0.69426

6.75936

0.20408

1.21203

2.34130

1.12627

I/s
0.80929

6.08684

2.69625

2.34149

0.83964

3.03642

4.09483

0.80333

0.82349

4.56576

2.33345

4.78958

12.20652

0.53700

4.24071

0.23020

0.44430

0.48598

4.73155

0.14285

0.84842

1.63891

0.78839

Caudal
I/s

149.14843
149.95772

53.48154
59.56838

209.52610

124.88014
127.57640

19.23054
21.57203

11.42513
12.26477

112.61537
23.73659

-26.77301
-23.73659

6.29937
10.39421

-11.19753
-10.39421

7.40029

-1.92441
-1.10092

-2.79508
1.77068

-4.10413
-1.77068

-5.89662
-1.10704

-1.68804

-18.10314
-5.89662

-37.58141
-37.04441

18.94127

-29.61691
-25.37621

-12.20520

-44.59556
-44.36535

14.30414
14.74844

8.40000
8.88598

8.83188

2.13607
6.86762

-15.84236
-15.69951
0.00000
0.84842
16.74321
18.38212

10.90448
11.69287

Pérdid. Velocidad

m.c.a.
26.99

17.02

-42.26
65.76

83.77

11.17

15.77
1.12
-3.93

0.37

-0.23

0.04
-0.11

-0.06

-0.20

-0.61

-0.07
-13.42

-21.85

10.89
-49.41

-6.59
-12.94

8.55

0.09

2.69
2.24

-1.21

0.00

1.10

0.24

m/s

7.55
7.59

2.71
3.02

-10.61

6.32
6.46

4.52
5.07

2.69
2.88

5.70
1.20

-1.36
-1.20

0.32
0.53

-0.57
-0.53

0.37

-0.30
-0.17

Coment.

Vel.> 5 m/s

Vel.> 5 m/s
Vel.> 5 m/s

Vel.> 5 m/s

Vel.> 5 m/s

-0.44 Vel.< 0.1 m/s

0.28

-0.65
-0.28

-0.93
-0.17

-0.27

-2.85
-0.93

-5.91
-5.82

2.98

-4.66
-3.99

-2.87

-7.01
-6.97

3.36
3.47

0.43
0.45

1.39

0.34
1.08

-2.49
-2.47

Vel.> 5 m/s

Vel.> 5 m/s

0.00 Vel.< 0.1 m/s

0.04

0.85
0.93

0.55
0.59

M
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Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

Inicio Final Longitud Diametros Caudal inst. Caudal dem.

N23

N24

N24

N25

N25
N26

N26

N27

N27

N28

N29

N29

N30

N30

N31

N31

N32

N34

N35

N36

N38

N39

N40

N43

N48

N50

N51

N50

N25

N42

N26

N40
N27

N33

N28

N41

N38

N30

N31

N32

NC3

N34

NC3

N37

N35

N50

N37

N39

N41

N41

N46

N50

N53

N53

m mm
114.42 DNOO

71.17 DN180

115.94 DN110

46.40 DN180

60.91 DN110
177.19 DN180

385.60 DN90O

201.95 DN180

57.27 DN110O

61.11 DN110

245.42 DN9O

266.04 DN110

175.59 DN9O

179.76 DN9OO

166.01 DNOO

304.62 DN9O

101.67 DNSO

130.91 DN9O

229.71 DN9O

74.25 DN9OO

130.37 DN110

103.02 DN110

244.97 DN110

299.85 DN90O

280.89 DN9O

200.28 DN9O

338.56 DN9O

/s
1.14420

0.71174

1.15939

2.32012

8.85943

3.85602

10.09771

0.57273

0.61113

2.45418

2.66041

1.75594

1.79764

1.66013

3.04619

1.01667

1.30907

2.29706

0.74247

6.51846

1.03019

12.24872

2.99848

14.04474

2.00283

3.38562

I/s
0.80094

0.49822

0.81157

1.62409

6.20160

2.69921

7.06840

0.40091

0.42779

1.71793

1.86229

1.22916

1.25835

1.16209

2.13233

0.71167

0.91635

1.60794

0.51973

4.56292

0.72113

8.57411

2.09894

9.83132

1.40198

2.36993

Caudal
I/s

4.24939
5.05033

30.67204
31.17026

-2.13607
-1.32450

22.22949
23.85358

6.81846

13.32868
19.53028
0.00000
2.69921
0.00000
7.14700
5.78077
6.18168
7.05110
7.47889

1.72496
3.44289

3.52670
5.38899
1.23140
2.46055
-1.99394
-0.73559
0.45299
1.61509
-2.14512
0.00000
0.51973
1.23140
-0.46336
0.45299
-2.07130
-0.46336
-0.51973
0.00000
-1.61595
2.94697
-4.02513
-3.30399
-1.75565
6.81846
14.30414
12.20520
-9.83132
0.00000
-9.05520
-7.65323

-2.36993
0.00000

Combinaciones: Combinacién 2

Pérdid. Velocidad

m.c.a.
1.98

0.93

-0.13

0.36

0.80
0.75

0.92

0.07

0.59

0.90

1.53

1.64

0.60

-0.37

0.22

-0.49

0.10

-0.00

-0.43

-0.01

0.07

-0.45

0.90

-34.27

-6.69

-9.93

-0.64

Coment.
m/s

1.00
1.19

1.55
1.58

-0.34
-0.21

1.13
1.21

1.07

0.67
0.99
0.00 Vel.< 0.1 m/s
0.63
0.00 Vel.< 0.1 m/s
0.36
0.91
0.97
1.11
1.18

0.41
0.81

0.55
0.85
0.29
0.58
-0.47
-0.17
0.11
0.38
-0.50 Vel.< 0.1 m/s
0.00
0.12
0.29
-0.11 Vel.< 0.1 m/s
0.11
-0.49
-0.11
-0.12 Vel.< 0.1 m/s
0.00
-0.25 Vel.< 0.1 m/s
0.46
-0.63
-0.52
-0.28 Vel.< 0.1 m/s
1.07
-3.36
-2.87
-2.31 Vel.< 0.1 m/s
0.00
-2.13
-1.80

-0.56 Vel.< 0.1 m/s
0.00
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Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

Inicio Final Longitud Diametros Caudal inst. Caudal dem.

N3

N3

N3
N4

N4

N5

N5
N7
N7

N9

N9

N10
N10

N11

N11

N12

N12
N13

N14

N14
N15

N15
N17

N17

N18

N20
N20

N20

N21

N21

N23

N4

N18

SG1
NS

N21

N53

NC4
NC3
NC4

N10

NC3

N28
N31

N12

N38

N13

N39
N14

N15

N24
N17

N43
N18

N46

NC2

N29
N42

NC4

N22

N23

N24

m mm
115.61 DN180

434.77 DN180

96.90 DN180
385.18 DN180

334.50 DN9O

119.95 DNSO

114.00 DN180
138.44 DN180
433.77 DN180

292.49 DN180

114.76 DN180

39.31 DN180
117.64 DN110

130.45 DN110

66.67 DN110

136.85 DN110

66.77 DN110
348.76 DN110

76.71 DN110

131.79 DN110
302.91 DN110

67.05 DN90O
32.89 DN110

63.47 DN9O

69.43 DN180

129.31 DN110
337.97 DN110

20.41 DN110

121.20 DN180

234.13 DN180

112.63 DN180

/s
0.92490

6.95639

3.08143

2.67599

0.95959

3.47019

4.67981

0.91809

0.94113

5.21801

2.66680

5.47381

13.95031

0.61371

4.84652

0.26309

0.50778

0.55541

5.40749

0.16326

0.96962

1.87304

0.90102

I/s
0.64743

4.86947

2.15700

1.87320

0.67171

2.42913

3.27587

0.64266

0.65879

3.65261

1.86676

3.83166

9.76521

0.42960

3.39257

0.18416

0.35544

0.38878

3.78524

0.11428

0.67874

1.31113

0.63071

Caudal
I/s

119.36177
120.00921

42.74220
47.61167

167.62087

99.96494
102.12194

15.36664
17.23983

9.12974
9.80145

90.16349
19.03537

-21.46451
-19.03537

5.08255
8.35842

-9.00108
-8.35842

5.96308

-1.53932
-0.88053

-2.22812
1.42449

-3.29125
-1.42449

-4.69903
-0.86737

-1.36075

14.46425
-4.69903

-30.02209
-29.59249

15.12824

-23.67461
-20.28204

-9.74005

-35.63341
-35.44925

11.41919
11.77464

6.72000
7.10878

7.07407

1.72539
5.51063

12.69898
12.58470
0.00000
0.67873
13.37677
14.68790

8.70724
9.33795

Pérdid. Velocidad

m.c.a.
17.89

11.32

-27.94
43.65

55.66

7.44

10.48
0.75
-2.64

0.25

-0.15

0.03
-0.07

-0.04

-0.14

-0.40

-0.05
-8.94

-14.48

7.24
-32.84

-4.38
-8.57

5.68

0.06

1.81
1.52

-0.81

0.00

0.74

0.16

m/s

6.04
6.07

2.16
2.41

-8.48

5.06
5.17

3.61
4.05

2.15
2.30

4.56
0.96

-1.09
-0.96

0.26
0.42

-0.46
-0.42

0.30

-0.24
-0.14

Coment.

Vel.> 5 m/s

Vel.> 5 m/s
Vel.> 5 m/s

-0.35 Vel.< 0.1 m/s

0.22

-0.52
-0.22

-0.74
-0.14

-0.21

-2.27
-0.74

-4.72
-4.65

2.38

-3.72
-3.19

-2.29

-5.60
-5.57

2.68
2.77

0.34
0.36

1.11

0.27
0.87

-2.00
-1.98

Vel.> 5 m/s

0.00 Vel.< 0.1 m/s

0.03

0.68
0.74

0.44
0.47
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Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

Inicio Final Longitud Diametros Caudal inst. Caudal dem.

N23

N24

N24

N25

N25
N26

N26

N27

N27

N28

N29

N29

N30

N30

N31

N31

N32

N34

N35

N36

N38

N39

N40

N43

N48

N50

N51

N50

N25

N42

N26

N40
N27

N33

N28

N41

N38

N30

N31

N32

NC3

N34

NC3

N37

N35

N50

N37

N39

N41

N41

N46

N50

N53

N53

m mm
114.42 DNOO

71.17 DN180

115.94 DN110

46.40 DN180

60.91 DN110
177.19 DN180

385.60 DN90O

201.95 DN180

57.27 DN110O

61.11 DN110

245.42 DN9O

266.04 DN110

175.59 DN9O

179.76 DN9OO

166.01 DNOO

304.62 DN9O

101.67 DNSO

130.91 DN9O

229.71 DN9O

74.25 DN9OO

130.37 DN110

103.02 DN110

244.97 DN110

299.85 DN90O

280.89 DN9O

200.28 DN9O

338.56 DN9O

/s
0.91536

0.56939

0.92751

1.85610

7.08754

3.08481

8.07817

0.45818

0.48890

1.96335

2.12833

1.40475

1.43811

1.32811

2.43695

0.81333

1.04726

1.83765

0.59398

5.21477

0.82415

9.79898

2.39878

11.23579

1.60226

2.70849

I/s
0.64075

0.39858

0.64926

1.29927

4.96128

2.15937

5.65472

0.32073

0.34223

1.37434

1.48983

0.98333

1.00668

0.92967

1.70586

0.56933

0.73308

1.28635

0.41578

3.65034

0.57691

6.85929

1.67915

7.86505

1.12158

1.89594

Caudal
I/s

3.39807
4.03882

24.51304
24.91161

-1.72539
-1.07613

17.76396
19.06323

5.44980

10.64332
15.60460
0.00000
2.15937
0.00000
5.68970
4.63288
4.95361
5.65584
5.99807

1.38040
2.75474

2.82950
4.31933
0.98512
1.96844
-1.59472
-0.58804
0.37421
1.30388
-1.71957
0.00000
0.41578
0.98512
-0.35887
0.37421
-1.64523
-0.35887
-0.41578
0.00000
-1.28575
2.36459
-3.22340
-2.64649
-1.40948
5.44980
11.41919
-9.74005
-7.86505
0.00000
-7.23380
-6.11221

-1.89594
0.00000

Pérdid. Velocidad

m.c.a.
1.33

0.62

-0.09

0.24

0.53
0.50

0.62

0.05

0.40

0.60

1.03

1.11

0.41

-0.25

0.15

-0.33

0.06

0.00

-0.28

-0.01

0.05

-0.30

0.60

-22.78

-4.48

-6.63

-0.43

Coment.
m/s

0.80
0.95

1.24
1.26

-0.27
-0.17

0.90
0.96

0.86

0.54
0.79
0.00 Vel.< 0.1 m/s
0.51
0.00 Vel.< 0.1 m/s
0.29
0.73
0.78
0.89
0.94

0.32
0.65

0.44
0.68
0.23
0.46
-0.37
-0.14
0.09 Vel.< 0.1 m/s
0.31
-0.40 Vel.< 0.1 m/s
0.00
0.10 Vel.< 0.1 m/s
0.23
-0.08 Vel.< 0.1 m/s
0.09
-0.39 Vel.< 0.1 m/s
-0.08
-0.10 Vel.< 0.1 m/s
0.00
-0.20 Vel.< 0.1 m/s
0.37
-0.51
-0.42
-0.22 Vel.< 0.1 m/s
0.86
-2.68
-2.29
-1.85 Vel.< 0.1 m/s
0.00
-1.70
-1.44

-0.45 Vel.< 0.1 m/s
0.00
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6. ENVOLVENTE

Se indican los maximos de los valores absolutos.

Inicio Final Longitud Diametros

N3
N3
N3
N4
N4
NS
NS
N7
N7
N9
N9
N10
N10
N11
N11
N12
N12
N13
N14
N14
N15
N15
N17
N17
N18
N20
N20
N20
N21
N21
N23
N23
N24
N24
N25
N25
N26
N26
N27
N27
N28
N29
N29
N30

N4
N18
SG1

NS
N21
N53
NC4
NC3
NC4
N10
NC3
N28
N31
N12
N38
N13
N39
N14
N15
N24
N17
N43
N18
N46
NC2
N29
N42
NC4
N22
N23
N24
N50
N25
N42
N26
N40
N27
N33
N28
N41
N38
N30
N31
N32

Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

Envolvente de maximos

m mm
115.61 DN180
434.77 DN180

96.90 DN180
385.18 DN180
334.50 DN9O
119.95 DN9O
114.00 DN180
138.44 DN180
433.77 DN180
292.49 DN180
114.76 DN180

39.31 DN180
117.64 DN110
130.45 DN110

66.67 DN110
136.85 DN110

66.77 DN110
348.76 DN110

76.71 DN110
131.79 DN110
302.91 DN110

67.05 DN9O

32.89 DN110

63.47 DN9O

69.43 DN180
129.31 DN110
337.97 DN110

20.41 DN110
121.20 DN180
234.13 DN180
112.63 DN180
114.42 DN9OO

71.17 DN180
115.94 DN110

46.40 DN180

60.91 DN110
177.19 DN180
385.60 DN9O
201.95 DN180

57.27 DN110

61.11 DN110
245.42 DN9O
266.04 DN110
175.59 DN9O

Caudal
I/s

149.95772
59.56838
209.52610
127.57640
21.57203
12.26477
112.61537
23.73659
26.77301
10.39421
11.19753
7.40029
1.92441
2.79508
4.10413
5.89662
1.68804
18.10314
37.58141
18.94127
29.61691
12.20520
44.59556
14.74844
8.88598
8.83188
6.86762
15.84236
0.84842
18.38212
11.69287
5.05033
31.17026
2.13607
23.85358
6.81846
19.53028
2.69921
7.14700
6.18168
7.47889
3.44289
5.38899
2.46055

Pérdid. Velocidad

m.c.a.
26.99
17.02
42.26
65.76
83.77
11.17
15.77

1.12
3.93
0.37
0.23
0.04
0.11
0.06
0.20
0.61
0.07
13.42
21.85
10.89
49.41
6.59
12.94
8.55
0.09
2.69
2.24
1.21
0.00
1.10
0.24
1.98
0.93
0.13
0.36
0.80
0.75
0.92
0.07
0.59
0.90
1.53
1.64
0.60

m/s
7.59
3.02

10.61
6.46
5.07
2.88
5.70
1.20
1.36
0.53
0.57
0.37
0.30
0.44
0.65
0.93
0.27
2.85
5.91
2.98
4.66
2.87
7.01
3.47
0.45
1.39
1.08
2.49
0.04
0.93
0.59
1.19
1.58
0.34
1.21
1.07
0.99
0.63
0.36
0.97
1.18
0.81
0.85
0.58

M
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Inicio Final Longitud Diametros

N30
N31
N31
N32
N34
N35
N36
N38
N39
N40
N43
N48
NS0
N51

NC3
N34
NC3
N37
N35
N50
N37
N39
N41
N41
N46
N50
N53
N53

m mm
179.76 DN9OO
166.01 DN9O
304.62 DN9O
101.67 DN9SO
130.91 DN9O
229.71 DN9O

74.25 DN9O
130.37 DN110
103.02 DN110
244.97 DN110
299.85 DN9O
280.89 DN9O
200.28 DN90
338.56 DN9O

Se indican los minimos de los valores absolutos.

Inicio Final Longitud Diametros

N3
N3
N3
N4
N4
N5
N5
N7
N7
N9
N9
N10
N10
N11
N11
N12
N12
N13
N14
N14
N15
N15
N17
N17
N18
N20
N20
N20
N21

N4
N18
SG1

NS
N21
N53
NC4
NC3
NC4
N10
NC3
N28
N31
N12
N38
N13
N39
N14
N15
N24
N17
N43
N18
N46
NC2
N29
N42
NC4
N22

Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

Caudal
I/s

1.99394
1.61509
2.14512
1.23140
0.46336
2.07130
0.51973
2.94697
4.02513
6.81846
14.30414
9.83132
9.05520
2.36993

Envolvente de minimos

m mm
115.61 DN180
434.77 DN180

96.90 DN180
385.18 DN180
334.50 DN9O
119.95 DN9O
114.00 DN180
138.44 DN180
433.77 DN180
292.49 DN180
114.76 DN180

39.31 DN180
117.64 DN110
130.45 DN110

66.67 DN110
136.85 DN110

66.77 DN110
348.76 DN110

76.71 DN110
131.79 DN110
302.91 DN110

67.05 DN9O

32.89 DN110

63.47 DNOO

69.43 DN180
129.31 DN110
337.97 DN110O

20.41 DN110
121.20 DN180

Caudal
I/s

119.36177
42.74220
167.62087
99.96494
15.36664
9.12974
90.16349
19.03537
19.03537
5.08255
8.35842
5.96308
0.88053
1.42449
1.42449
0.86737
1.36075
4.69903
29.59249
15.12824
20.28204
9.74005
35.44925
11.41919
6.72000
7.07407
1.72539
12.58470
0.00000

Pérdid. Velocidad

m.c.a.
0.37
0.22
0.49
0.10
0.00
0.43
0.01
0.07
0.45
0.90

34.27
6.69
9.93
0.64

m/s
0.47
0.38
0.50
0.29
0.11
0.49
0.12
0.46
0.63
1.07
3.36
2.31
2.13
0.56

Pérdid. Velocidad

m.c.a.
17.89
11.32
27.94
43.65
55.66

7.44
10.48
0.75
2.64
0.25
0.15
0.03
0.07
0.04
0.14
0.40
0.05
8.94
14.48
7.24
32.84
4.38
8.57
5.68
0.06
1.81
1.52
0.81
0.00

m/s
6.04
2.16
8.48
5.06
3.61
2.15
4.56
0.96
0.96
0.26
0.42
0.30
0.14
0.22
0.22
0.14
0.21
0.74
4.65
2.38
3.19
2.29
5.57
2.68
0.34
1.11
0.27
1.98
0.00

M
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Inicio Final Longitud Diametros

N21
N23
N23
N24
N24
N25
N25
N26
N26
N27
N27
N28
N29
N29
N30
N30
N31
N31
N32
N34
N35
N36
N38
N39
N40
N43
N48
NSO
N51

N23
N24
N50
N25
N42
N26
N40
N27
N33
N28
N41
N38
N30
N31
N32
NC3
N34
NC3
N37
N35
N50
N37
N39
N41
N41
N46
N50
N53
N53

m mm
234.13 DN180
112.63 DN180
114.42 DNSO

71.17 DN180
115.94 DN110

46.40 DN180

60.91 DN110
177.19 DN180
385.60 DN9O
201.95 DN180

57.27 DN110

61.11 DN110
245.42 DN9O
266.04 DN110
175.59 DN9O
179.76 DNSO
166.01 DN9SO
304.62 DN9O
101.67 DN9O
130.91 DN9SO
229.71 DN9O

74.25 DN9O
130.37 DN110
103.02 DN110
244.97 DN110
299.85 DN90O
280.89 DN90O
200.28 DN9O
338.56 DN90O

Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

Caudal
I/s

13.37677
8.70724
3.39807

24.51304
1.07613

17.76396
5.44980

10.64332
0.00000
0.00000
4.63288
5.65584
1.38040
2.82950
0.98512
0.58804
0.37421
0.00000
0.41578
0.35887
0.35887
0.00000
1.28575
2.64649
1.40948
9.74005
0.00000
6.11221
0.00000

0.74
0.16
1.33
0.62
0.09
0.24
0.53
0.50
0.62
0.05
0.40
0.60
1.03
1.11
0.41
0.25
0.15
0.33
0.06
0.00
0.28
0.01
0.05
0.30
0.60
22.78
4.48
6.63
0.43

Pérdid. Velocidad

m.c.a. m/s

0.68
0.44
0.80
1.24
0.17
0.90
0.86
0.54
0.00
0.00
0.73
0.89
0.32
0.44
0.23
0.14
0.09
0.00
0.10
0.08
0.08
0.00
0.20
0.42
0.22
2.29
0.00
1.44
0.00

M
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Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

1. DESCRIPCION DE LA RED HIDRAULICA (RED DE RIEGO)

- Titulo: Red de riego Campo Charro
- Viscosidad del fluido: 1.15000000 x10-6 m?2/s
- N° de Reynolds de transicion: 2500.0

- Coeficiente de simultaneidad: 0.70

La velocidad de la instalacion debera quedar por encima del minimo establecido, para evitar
sedimentacion, incrustaciones y estancamiento, y por debajo del maximo, para que no se produzca
erosion.

2. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS

Los materiales utilizados para esta instalacion son:

1 PN10 TUBO PEAD - Rugosidad: 0.00200 mm

Descripcion Diametros

mm
DN9O 73.6
DN110 90.0
DN180 158.6
DN250 220.4

El didmetro a utilizar se calculara de forma que la velocidad en la conduccién no exceda la velocidad
maxima y supere la velocidad minima establecidas para el calculo.

3. FORMULACION

La formulacion utilizada se basa en la formula de Darcy y el factor de friccion segun Colebrook-White:

8:L-QN2
h=f
pin2-g-DN5
v-D
Re=
VS
64
flm= ———
Re
1 K 2.51
= - 2-log( + )
(ft)rz 3.7-D Re-(ft)Y2
donde:

- h es la pérdida de altura de presién en m.c.a.

- f es el factor de friccion
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- L es la longitud resistente en m

- Q es el caudal en m3/s

- g es la aceleracion de la gravedad

- D es el diametro de la conduccién en m

- Re es el nUmero de Reynolds, que determina el grado de turbulencia en el flujo
-V es la velocidad del fluido en m/s

- Vs es la viscosidad cinematica del fluido en m2/s

- fl es el factor de friccion en régimen laminar (Re < 2500.0)

- ft es el factor de friccidon en régimen turbulento (Re >= 2500.0)

- k es la rugosidad absoluta de la conduccién en m

En cada conduccién se determina el factor de friccion en funcion del régimen del fluido en dicha
conduccion, adoptando fl o ft segun sea necesario para calcular la caida de presion.

Se utiliza como umbral de turbulencia un n® de Reynolds igual a 2500.0.

4. COMBINACIONES

A continuacion, se detallan las hipétesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han
realizado ponderando los valores consignados para cada hipotesis.

Combinacion Hipotesis
Abastecimiento
Combinaciéon 1 1.00
Combinacioéon 2 0.80

5. RESULTADOS

5.1 Listado de nudos
Combinacién: Combinacion 1

Nudo Cota Caudal inst. Caudal dem. Alt. piez. Pre. disp. Coment.
m I/s I/s m.c.a. m.c.a.
N3 0.00 --- -— 32.43 32.43
N4 0.00 --- --= 14.75 14.75
N5 0.00 - - -22.32 -22.32
N10 0.00 -— -— -30.82  -30.82
N12 0.00 --- -— -30.00 -30.00
N14 0.00 --- -— -21.39 -21.39
N15 0.00 --= --= -10.99 -10.99
N17 0.00 - - 14.53 14.53
N18 0.00 -—= - 21.61 21.61
N20 0.00 --- -— -30.90 -30.90
N21 0.00 --= --= -26.34 -26.34
N23 0.00 - - -27.82 -27.82
N24 0.00 -— -— -28.39 -28.39
N25 0.00 --- -— -29.07 -29.07
N26 0.00 --= --= -29.37 -29.37
N27 0.00 - - -30.14 -30.14
N28 0.00 -— -— -30.69 -30.69
N29 0.00 --- -— -31.27 -31.27
N30 0.00 --= --= -32.13 -32.13
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Nudo Cota Caudal inst. Caudal dem. Alt. piez. Pre. disp.

N31
N38
N39
N41
NS3
NA1
NC2
NC3
NC4
SG1

m
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

m

N3 0.00
N4 0.00
N5 0.00

N10
N12
N14
N15
N17
N18
N20
N21
N23
N24
N25
N26
N27
N28
N29
N30
N31
N38
N39
N41
N53
NA1
NC2
NC3
NC4
SG1

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

I/s

12.00000
12.00000
100.00000

I/s

8.40000
8.40000
70.00000
-166.43189

m.c.a.
-31.18
-30.48
-30.21
-30.16
-25.45
-27.86

21.59
-31.35
-30.87

60.00

m.c.a.
-31.18
-30.48
-30.21
-30.16
-25.45
-27.86

21.59

-31.35 Pres.< 10 m.c.a.
-30.87 Pres.< 10 m.c.a.

60.00

Combinacion: Combinacion 2
Nudo Cota Caudal inst. Caudal dem. Alt. piez. Pre. disp.

I/s

9.60000
9.60000
80.00000

5.2 Listado de tramos
Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de nudo final a nudo de

inicio.

I/s

m.c.a.

-—- 41.75
-—- 30.01
- 5.35

6.72000
6.72000
56.00000
-133.14552

-0.32
0.23
5.97

12.87

29.85
34.55

-0.37
2.68
1.69
1.31
0.85
0.65
0.14

-0.23

-0.62

-1.19

-0.55

-0.09
0.09
0.13
3.27
1.66

34.53
-0.67
-0.34

60.00

m.c.a.
41.75
30.01

5.35
-0.32
0.23
5.97
12.87
29.85
34.55
-0.37
2.68
1.69
1.31
0.85
0.65
0.14
-0.23
-0.62
-1.19
-0.55
-0.09
0.09
0.13
3.27
1.66
34.53

-0.67 Pres.< 10 m.c.a.
-0.34 Pres.< 10 m.c.a.

60.00

Combinaciones: Combinacién 1

Coment.

Pres. max.

Coment.

Pres. max.

M
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Inicio Final Longitud Diametros Caudal inst. Caudal dem.

N3

N3

N3
N4

N4

N5

N5
N7
N7

N9

N9

N10
N10

N11

N11

N12

N12
N13

N14

N14
N15

N15
N17

N17

N18

N20
N20

N20

N21

N21

N23

N4

N18

SG1
NS

N21

N53

NC4
NC3
NC4

N10

NC3

N28
N31

N12

N38

N13

N39
N14

N15

N24
N17

N43
N18

N46

NC2

N29
N42

NC4

N22

N23

N24

m mm
115.61 DN180

434.77 DN180

96.90 DN180
385.18 DN180

334.50 DN110

119.95 DN110

114.00 DN180
138.44 DN180
433.77 DN180

292.49 DN180

114.76 DN180

39.31 DN180
117.64 DN110

128.26 DN110

66.66 DN110

136.85 DN110

66.77 DN110
348.76 DN110

76.71 DN110

131.79 DN110
302.91 DN110

67.05 DN90O
32.89 DN110

63.47 DN9O

69.43 DN250

129.31 DN110
337.97 DN110

20.41 DN110

121.20 DN180

234.13 DN180

112.63 DN180

/s
1.15613

8.69549

3.85179

3.34499

1.19948

4.33774

5.84976

1.14761

1.17642

1.28261

0.66664

1.36845

3.48758

0.76714

6.05815

0.32886

0.63472

0.69426

6.75936

0.20408

1.21203

2.34130

1.12627

I/s
0.80929

6.08684

2.69625

2.34149

0.83964

3.03642

4.09483

0.80333

0.82349

0.89783

0.46665

0.95792

2.44130

0.53700

4.24071

0.23020

0.44430

0.48598

4.73155

0.14285

0.84842

1.63891

0.78839

Caudal
I/s

118.51013
119.31942

41.02564
47.11248

-166.43189

91.09530
93.79155

22.37708
24.71858

9.58121
10.42084

80.67445
5.46427

-8.50069
-5.46427

-11.18521
-7.09038

6.28705
7.09038

-14.58559

2.57689
3.40038

-3.32437
-2.42655

1.95990
2.42655

-7.29513
-6.33721

3.01284

-9.73643
-7.29513

-25.12550
-24.58851

14.85207

-21.23640
-16.99569

-8.12981

-32.13966
-31.90945

10.22875
10.67305

8.40000
8.88598

2.88744

-5.58808
-0.85653
-2.17376
-2.03091

0.00000

0.84842
19.88976
21.52866

17.84128
18.62966

Pérdid. Velocidad

m.c.a.
17.68

10.82

-27.57
37.07

41.09

3.12

8.55
0.08
-0.40

-0.43

0.10

-0.13
0.35

-0.36

0.11

-1.79

0.20
-6.83

-10.39

7.00
-25.52

-3.16
-7.08

4.71

0.02

0.37
-1.31

-0.03

0.00

1.48

0.57

m/s

6.00
6.04

2.08
2.38

-8.42

4.61
4.75

3.52
3.89

1.51
1.64

4.08
0.28

-0.43
-0.28

-0.57
-0.36

0.32
0.36

-0.74

0.41
0.53

-0.52
-0.38

0.31
0.38

-1.15
-1.00

0.47

-1.53
-1.15

-3.95
-3.87

2.33

-3.34
-2.67

-1.91

-5.05
-5.02

2.40
2.51

0.22
0.23

0.45

-0.88
-0.13

-0.34
-0.32

Coment.

Vel.> 5 m/s

Vel.> 5 m/s

Vel.> 5 m/s

0.00 Vel.< 0.1 m/s

0.04

1.01
1.09

0.90
0.94
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Inicio Final Longitud Diametros Caudal inst. Caudal dem.

N23

N24

N24

N25

N25
N26

N26

N27

N27

N28

N29

N29

N30

N30

N31

N31

N32

N34

N35

N36

N38

N39

N40

N43

N48

N51

N53

NA1

N25

N42

N26

N40
N27

N33

N28

N41

N38

N30

N31

N32

NC3

N34

NC3

N37

N35

NA1

N37

N39

N41

N41

N46

NA1

N53

NA1

m mm
114.42 DN110

71.17 DN180

115.94 DN110

46.40 DN180

60.91 DN110
177.19 DN180

385.60 DN90O

201.95 DN180

57.27 DN110O

61.11 DN110

245.42 DN9O

266.04 DN110

175.59 DN9O

179.76 DN9OO

166.01 DNOO

304.62 DN9O

101.67 DNSO

130.91 DN9O

229.71 DN9O

74.25 DN9OO

130.37 DN110

103.02 DN110

244.97 DN110

299.85 DN90O

280.89 DN90O

338.56 DN9O

200.28 DN110

/s
1.14420

0.71174

1.15939

0.92805

3.54377

3.85602

4.03909

0.57273

0.61113

2.45418

2.66041

1.75594

1.79764

1.66013

3.04619

1.01667

1.30907

2.29706

0.74247

2.60738

2.06038

4.89949

2.99848

2.80895

3.38562

2.00283

I/s
0.80094

0.49822

0.81157

0.64963

2.48064

2.69921

2.82736

0.40091

0.42779

1.71793

1.86229

1.22916

1.25835

1.16209

2.13233

0.71167

0.91635

1.60794

0.51973

1.82517

1.44227

3.42964

2.09894

1.96626

2.36993

1.40198

Caudal
I/s

0.45915
1.26009

25.79548
26.29370

5.58808
6.39965

20.65001
21.29965

4.49583

15.47016
17.95080
0.00000
2.69921
11.57468
14.40204
0.66722
1.06813
-3.43871
-3.01092

0.97961
2.69754

-1.67239
0.18990
1.23140
2.46055

-2.73929

-1.48094

-1.77789

-0.61580

-0.61203
1.52030
0.51973
1.23140

-2.69424

-1.77789

-4.30218

-2.69424

-0.51973
0.00000

-3.30398

-1.47881

-1.73340

-0.29113
1.06618
4.49583

10.22875

-8.12981

-1.96626
0.00000

-2.36993
0.00000

5.80930
7.21127

Combinaciones: Combinacién 2

Pérdid. Velocidad Coment.

m.c.a.
0.04

0.68

1.20

0.30

0.38
0.76

0.92

0.55

0.02

-0.21

0.86

-0.09

0.60

-0.78

-0.27

0.17

0.10

-0.62

-2.42

-0.01

-0.27

-0.05

0.71

-17.65

-0.38

-0.64

2.42

m/s

0.07 Vel.< 0.1 m/s
0.20

1.31
1.33

0.88
1.01

1.05
1.08

0.71

0.78
0.91
0.00 Vel.< 0.1 m/s
0.63
0.59
0.73
0.10
0.17
-0.54
-0.47

0.23
0.63

-0.26 Vel.< 0.1 m/s
0.03
0.29
0.58
-0.64
-0.35
-0.42
-0.14
-0.14 Vel.< 0.1 m/s
0.36
0.12
0.29
-0.63
-0.42
-1.01
-0.63
-0.12 Vel.< 0.1 m/s
0.00
-0.52
-0.23
-0.27 Vel.< 0.1 m/s
-0.05
0.17
0.71
-2.40
-1.91
-0.46 Vel.< 0.1 m/s
0.00
-0.56 Vel.< 0.1 m/s
0.00

0.91
1.13
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Inicio Final Longitud Diametros Caudal inst. Caudal dem.

N3

N3

N3
N4

N4

N5

N5
N7
N7

N9

N9

N10
N10

N11

N11

N12

N12
N13

N14

N14
N15

N15
N17

N17

N18

N20
N20

N20

N21

N21

N23

N4

N18

SG1
NS

N21

N53

NC4
NC3
NC4

N10

NC3

N28
N31

N12

N38

N13

N39
N14

N15

N24
N17

N43
N18

N46

NC2

N29
N42

NC4

N22

N23

N24

m mm

115.61 DN180

434.77 DN180

96.90 DN180
385.18 DN180

334.50 DN110

119.95 DN110

114.00 DN180
138.44 DN180
433.77 DN180

292.49 DN180

114.76 DN180

39.31 DN180
117.64 DN110

128.26 DN110

66.66 DN110

136.85 DN110

66.77 DN110
348.76 DN110

76.71 DN110

131.79 DN110
302.91 DN110

67.05 DN90O
32.89 DN110

63.47 DN9O

69.43 DN250

129.31 DN110
337.97 DN110

20.41 DN110

121.20 DN180

234.13 DN180

112.63 DN180

/s
0.92490

6.95639

3.08143

2.67599

0.95959

3.47019

4.67981

0.91809

0.94113

1.02609

0.53331

1.09476

2.79006

0.61371

4.84652

0.26309

0.50778

0.55541

5.40749

0.16326

0.96962

1.87304

0.90102

I/s
0.64743

4.86947

2.15700

1.87320

0.67171

2.42913

3.27587

0.64266

0.65879

0.71826

0.37332

0.76633

1.95304

0.42960

3.39257

0.18416

0.35544

0.38878

3.78524

0.11428

0.67874

1.31113

0.63071

Caudal
I/s

94.84807
95.49550

32.78054
37.65001

-133.14552

72.93211
75.08911

17.88576
19.75896

7.64686
8.31858

64.61353
4.41037

-6.83950
-4.41037

-8.91613
-5.64026

4.99760
5.64026

-11.62475

2.04982
2.70862

-2.64917
-1.93091

1.55759
1.93091

-5.81612
-5.04978

2.40062

-7.76916
-5.81612

-20.06043
-19.63084

11.86168

-16.96921
-13.57664

-6.48379

-25.67176
-25.48759

8.16294
8.51839

6.72000
7.10878

2.32491

-4.45040
-0.66516

-1.77403
-1.65975
0.00000
0.67874
15.89590
17.20703

14.24920
14.87991

Pérdid. Velocidad Coment.

m.c.a.
11.74

7.20

-18.25
24.66

27.33

2.08

5.69
0.06
-0.27

-0.29

0.06

-0.09
0.24

-0.24

0.08

-1.19

0.14
-4.55

-6.90

4.66
-16.98

-2.10
-4.69

3.13

0.01

0.25
-0.87

-0.02

0.00

0.99

0.38

m/s

4.80
4.83

1.66
1.91

-6.74 Vel.> 5 m/s

3.69
3.80

2.81
3.11

1.20
1.31

3.27
0.22

-0.35
-0.22

-0.45
-0.29

0.25
0.29

-0.59

0.32
0.43

-0.42
-0.30

0.24
0.30

-0.91
-0.79

0.38

-1.22
-0.91

-3.15
-3.09

1.86

-2.67
-2.13

-1.52

-4.04
-4.01

1.92
2.00

0.18
0.19

0.37

-0.70
-0.10

-0.28
-0.26
0.00 Vel.< 0.1 m/s
0.03
0.80
0.87

0.72
0.75
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Inicio Final Longitud Diametros Caudal inst. Caudal dem.

N23

N24

N24

N25

N25
N26

N26

N27

N27

N28

N29

N29

N30

N30

N31

N31

N32

N34

N35

N36

N38

N39

N40

N43

N48

N51

N53

NA1

N25

N42

N26

N40
N27

N33

N28

N41

N38

N30

N31

N32

NC3

N34

NC3

N37

N35

NA1

N37

N39

N41

N41

N46

NA1

N53

NA1

m mm
114.42 DN110

71.17 DN180

115.94 DN110

46.40 DN180

60.91 DN110
177.19 DN180

385.60 DN90O

201.95 DN180

57.27 DN110O

61.11 DN110

245.42 DN9O

266.04 DN110

175.59 DN9O

179.76 DN9OO

166.01 DNOO

304.62 DN9O

101.67 DNSO

130.91 DN9O

229.71 DN9O

74.25 DN9OO

130.37 DN110

103.02 DN110

244.97 DN110

299.85 DN90O

280.89 DN90O

338.56 DN9O

200.28 DN110

/s
0.91536

0.56939

0.92751

0.74244

2.83502

3.08481

3.23127

0.45818

0.48890

1.96335

2.12833

1.40475

1.43811

1.32811

2.43695

0.81333

1.04726

1.83765

0.59398

2.08591

1.64831

3.91959

2.39878

2.24716

2.70849

1.60226

I/s
0.64075

0.39858

0.64926

0.51971

1.98451

2.15937

2.26189

0.32073

0.34223

1.37434

1.48983

0.98333

1.00668

0.92967

1.70586

0.56933

0.73308

1.28635

0.41578

1.46013

1.15381

2.74371

1.67915

1.57301

1.89594

1.12158

Caudal
I/s

0.37524
1.01599

20.61264
21.01122

4.45040
5.09966

16.50582
17.02553

3.58711

12.36194
14.34645
0.00000
2.15937
9.23701
11.49890
0.54231
0.86304
-2.72996
-2.38773

0.78342
2.15776

-1.32268
0.16715
0.98512
1.96844

-2.19170

-1.18503

-1.41213

-0.48246

-0.49627
1.20960
0.41578
0.98512

-2.14521

-1.41213

-3.43156

-2.14521

-0.41578
0.00000

-2.63251

-1.17237

-1.38571

-0.23189
0.84340
3.58711

-8.16294

-6.48379

-1.57301
0.00000

-1.89594
0.00000

4.62934
5.75092

Pérdid. Velocidad
m/s

m.c.a.
0.03

0.45

0.80

0.20

0.25
0.51

0.62

0.37

0.01

-0.14

0.58

-0.06

0.41

-0.52

-0.18

0.12

0.06

-0.41

-1.62

-0.01

-0.18

-0.03

0.47

-11.75

-0.26

-0.43

1.61

Coment.

0.06 Vel.< 0.1 m/s
0.16

1.04
1.06

0.70
0.80

0.84
0.86

0.56

0.63
0.73
0.00 Vel.< 0.1 m/s
0.51
0.47
0.58
0.09 Vel.< 0.1 m/s
0.14
-0.43
-0.38

0.18
0.51

-0.21 Vel.< 0.1 m/s
0.03
0.23
0.46
-0.52
-0.28
-0.33
-0.11
-0.12 Vel.< 0.1 m/s
0.28
0.10 Vel.< 0.1 m/s
0.23
-0.50
-0.33
-0.81
-0.50
-0.10 Vel.< 0.1 m/s
0.00
-0.41
-0.18
-0.22 Vel.< 0.1 m/s
-0.04
0.13
0.56
-1.92
-1.52
-0.37 Vel.< 0.1 m/s
0.00
-0.45 Vel.< 0.1 m/s
0.00

0.73
0.90

M
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6. ENVOLVENTE

Se indican los maximos de los valores absolutos.

Inicio Final Longitud Diametros

N3
N3
N3
N4
N4
NS
NS
N7
N7
N9
N9
N10
N10
N11
N11
N12
N12
N13
N14
N14
N15
N15
N17
N17
N18
N20
N20
N20
N21
N21
N23
N23
N24
N24
N25
N25
N26
N26
N27
N27
N28
N29
N29
N30

N4
N18
SG1

NS
N21
N53
NC4
NC3
NC4
N10
NC3
N28
N31
N12
N38
N13
N39
N14
N15
N24
N17
N43
N18
N46
NC2
N29
N42
NC4
N22
N23
N24
NA1
N25
N42
N26
N40
N27
N33
N28
N41
N38
N30
N31
N32

Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

Envolvente de maximos

m mm
115.61 DN180
434.77 DN180

96.90 DN180
385.18 DN180
334.50 DN110
119.95 DN110
114.00 DN180
138.44 DN180
433.77 DN180
292.49 DN180
114.76 DN180

39.31 DN180
117.64 DN110
128.26 DN110

66.66 DN110
136.85 DN110

66.77 DN110
348.76 DN110

76.71 DN110
131.79 DN110
302.91 DN110

67.05 DN9O

32.89 DN110

63.47 DN9O

69.43 DN250
129.31 DN110
337.97 DN110

20.41 DN110
121.20 DN180
234.13 DN180
112.63 DN180
114.42 DN110

71.17 DN180
115.94 DN110

46.40 DN180

60.91 DN110
177.19 DN180
385.60 DN9O
201.95 DN180

57.27 DN110

61.11 DN110
245.42 DN9O
266.04 DN110
175.59 DN9O

Caudal
I/s

119.31942
47.11248
166.43189
93.79155
24.71858
10.42084
80.67445
5.46427
8.50069
11.18521
7.09038
14.58559
3.40038
3.32437
2.42655
7.29513
3.01284
9.73643
25.12550
14.85207
21.23640
8.12981
32.13966
10.67305
8.88598
2.88744
5.58808
2.17376
0.84842
21.52866
18.62966
1.26009
26.29370
6.39965
21.29965
4.49583
17.95080
2.69921
14.40204
1.06813
3.43871
2.69754
1.67239
2.46055

Pérdid. Velocidad

m.c.a.
17.68
10.82
27.57
37.07
41.09

3.12
8.55
0.08
0.40
0.43
0.10
0.13
0.35
0.36
0.11
1.79
0.20
6.83
10.39
7.00
25.52
3.16
7.08
4.71
0.02
0.37
1.31
0.03
0.00
1.48
0.57
0.04
0.68
1.20
0.30
0.38
0.76
0.92
0.55
0.02
0.21
0.86
0.09
0.60

m/s
6.04
2.38
8.42
4.75
3.89
1.64
4.08
0.28
0.43
0.57
0.36
0.74
0.53
0.52
0.38
1.15
0.47
1.53
3.95
2.33
3.34
1.91
5.05
2.51
0.23
0.45
0.88
0.34
0.04
1.09
0.94
0.20
1.33
1.01
1.08
0.71
0.91
0.63
0.73
0.17
0.54
0.63
0.26
0.58
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Inicio Final Longitud Diametros

N30
N31
N31
N32
N34
N35
N36
N38
N39
N40
N43
N48
N51
NS3

NC3
N34
NC3
N37
N35
NA1
N37
N39
N41
N41
N46
NA1
N53
NA1

m mm
179.76 DN9OO
166.01 DN9O
304.62 DN9O
101.67 DN9SO
130.91 DN9O
229.71 DN9O

74.25 DN9O
130.37 DN110
103.02 DN110
244.97 DN110
299.85 DN9O
280.89 DN9O
338.56 DN9O
200.28 DN110

Se indican los minimos de los valores absolutos.

Inicio Final Longitud Diametros

N3
N3
N3
N4
N4
N5
N5
N7
N7
N9
N9
N10
N10
N11
N11
N12
N12
N13
N14
N14
N15
N15
N17
N17
N18
N20
N20
N20
N21

N4
N18
SG1

NS
N21
N53
NC4
NC3
NC4
N10
NC3
N28
N31
N12
N38
N13
N39
N14
N15
N24
N17
N43
N18
N46
NC2
N29
N42
NC4
N22

Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

Caudal
I/s

2.73929
1.77789
1.52030
1.23140
2.69424
4.30218
0.51973
3.30398
1.73340
4.49583
10.22875
1.96626
2.36993
7.21127

Envolvente de minimos

m mm
115.61 DN180
434.77 DN180

96.90 DN180
385.18 DN180
334.50 DN110
119.95 DN110
114.00 DN180
138.44 DN180
433.77 DN180
292.49 DN180
114.76 DN180

39.31 DN180
117.64 DN110
128.26 DN110

66.66 DN110
136.85 DN110

66.77 DN110
348.76 DN110

76.71 DN110
131.79 DN110
302.91 DN110

67.05 DN9O

32.89 DN110

63.47 DNOO

69.43 DN250
129.31 DN110
337.97 DN110O

20.41 DN110
121.20 DN180

Caudal
I/s

94.84807
32.78054
133.14552
72.93211
17.88576
7.64686
64.61353
4.41037
4.41037
5.64026
4.99760
11.62475
2.04982
1.93091
1.55759
5.04978
2.40062
5.81612
19.63084
11.86168
13.57664
6.48379
25.48759
8.16294
6.72000
2.32491
0.66516
1.65975
0.00000

Pérdid. Velocidad

m.c.a.
0.78
0.27
0.17
0.10
0.62
2.42
0.01
0.27
0.05
0.71

17.65
0.38
0.64
2.42

m/s
0.64
0.42
0.36
0.29
0.63
1.01
0.12
0.52
0.27
0.71
2.40
0.46
0.56
1.13

Pérdid. Velocidad

m.c.a.
11.74
7.20
18.25
24.66
27.33
2.08
5.69
0.06
0.27
0.29
0.06
0.09
0.24
0.24
0.08
1.19
0.14
4.55
6.90
4.66
16.98
2.10
4.69
3.13
0.01
0.25
0.87
0.02
0.00

m/s
4.80
1.66
6.74
3.69
2.81
1.20
3.27
0.22
0.22
0.29
0.25
0.59
0.32
0.30
0.24
0.79
0.38
0.91
3.09
1.86
2.13
1.52
4.01
1.92
0.18
0.37
0.10
0.26
0.00
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Inicio Final Longitud Diametros

N21
N23
N23
N24
N24
N25
N25
N26
N26
N27
N27
N28
N29
N29
N30
N30
N31
N31
N32
N34
N35
N36
N38
N39
N40
N43
N48
N51
N53

N23
N24
NA1
N25
N42
N26
N40
N27
N33
N28
N41
N38
N30
N31
N32
NC3
N34
NC3
N37
N35
NA1
N37
N39
N41
N41
N46
NA1
N53
NA1

m mm
234.13 DN180
112.63 DN180
114.42 DN110

71.17 DN180
115.94 DN110

46.40 DN180

60.91 DN110
177.19 DN180
385.60 DN9O
201.95 DN180

57.27 DN110

61.11 DN110
245.42 DN9O
266.04 DN110
175.59 DN9O
179.76 DNSO
166.01 DN9SO
304.62 DN9O
101.67 DN9O
130.91 DN9SO
229.71 DN9O

74.25 DN9O
130.37 DN110
103.02 DN110
244.97 DN110
299.85 DN90O
280.89 DN90O
338.56 DN9O
200.28 DN110

Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

Caudal
I/s

15.89590
14.24920
0.37524
20.61264
4.45040
16.50582
3.58711
12.36194
0.00000
9.23701
0.54231
2.38773
0.78342
0.16715
0.98512
1.18503
0.48246
0.49627
0.41578
1.41213
2.14521
0.00000
1.17237
0.23189
0.84340
6.48379
0.00000
0.00000
4.62934

m.c.a.
0.99
0.38
0.03
0.45
0.80
0.20
0.25
0.51
0.62
0.37
0.01
0.14
0.58
0.06
0.41
0.52
0.18
0.12
0.06
0.41
1.62
0.01
0.18
0.03
0.47

11.75
0.26
0.43
1.61

Pérdid. Velocidad

m/s
0.80
0.72
0.06
1.04
0.70
0.84
0.56
0.63
0.00
0.47
0.09
0.38
0.18
0.03
0.23
0.28
0.11
0.12
0.10
0.33
0.50
0.00
0.18
0.04
0.13
1.52
0.00
0.00
0.73
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JUSTIFICACION DE PRECIOS
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Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

En este anejo se adjuntan los listados de los costes unitarios de mano de obra, Maquinaria y materiales
utilizados en la elaboracion de los precios de las unidades de obra que componen el presupuesto del
presente proyecto.

Se adjuntan los listados de los precios descompuestos de las unidades de obra relacionadas con los
capitulos del Proyecto, con indicacién de los costes de mano de obra, Maquinaria, materiales, que
componen el precio total de cada una de ellas.

JUSTIFICACION DE PRECIOS
MANO DE OBRA

Los costes horarios de las categorias profesionales, correspondientes a la mano de obra directa que
interviene en los equipos de personal que ejecuta las unidades de obra, se han evaluado teniendo en
cuenta las disposiciones oficiales vigentes al efecto.

Se ha partido de las bases determinadas por el vigente Convenio Colectivo Provincial para las Actividades
de la Construccion de Salamanca 2017-2021 actualizado y publicado en el BOP de esa Provincia el dia 24
de mayo de 2019.

Se ha tenido también en cuenta la Orden de 21 de mayo de 1979, por la que se modifica parcialmente la
de 14 de marzo de 1969, sobre Normas Complementarias del Reglamento General, en la cual se indica
que los costes horarios de las distintas categorias laborales se obtendran mediante la aplicaciéon de
expresiones del tipo:

C=1,40xA+B siendo:
. C: Coste horario para la empresa, en €/hora.
o A: Retribucidn total del trabajador, de caracter salarial exclusivamente, en €/hora.
. B: Retribucidon total del trabajador, de caracter no salarial, por tratarse de

indemnizacién de los gastos que ha de realizar como consecuencia de la actividad
laboral: gastos de transporte, plus de distancia, ropa de trabajo, desgaste de
herramientas, etc, en €/hora.

Las retribuciones de cardacter salarial se especifican en las tablas de retribuciones que figuran en el
convenio, para cada categoria laboral. El resto de las percepciones de caracter no salarial se han calculado
de acuerdo con el convenio. En el cuadro de costes de mano de obra se incluyen los valores de A, By C
para cada categoria profesional, obtenidos aplicando los siguientes criterios:

A) Conceptos Salariales

. Salario base: las cantidades establecidas para cada categoria profesional en la Tabla
Salarial anexa al convenio, devengadas durante 335 dias al afio.

0 Gratificaciones extraordinarias (Articulo n° 17 del Convenio): establecidas para cada
categoria profesional en la Tabla Salarial anexa al convenio

o Vacaciones (Articulo no 31 del Convenio): El importe correspondiente al periodo de

vacaciones se determina en las cantidades fijadas, para cada categoria profesional,
en la Tabla Salarial anexa al convenio.
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B) Conceptos no salariales

o Plus extrasalarial de transporte (Articulo n? 19 del Convenio): Para suplir los gastos
originados por el transporte se establece un plus extrasalarial de 4,42 €/dia.

Se ha estimado que los trabajadores realizan una media de 15Km. desde su residencia habitual para acudir
a sus puestos de trabajo. Por lo tanto percibirdn en concepto de plus extrasalarial los trabajadores que
empleen sus vehiculos una compensaciéon de 0,21€/kilémetro.

o Plus extrasalarial de ropa de trabajo (Articulo n° 20 del Convenio): Para suplir los
gastos originados por el desgaste de la ropa de trabajo, se establece un plus
extrasalarial, de 10,26 €/mes.

o Plus de desgaste de herramientas (Articulo no 21 del Convenio): Se establece una
cuantia de 0,65 € por dia trabajado.

o Dietas: Se abonara dieta completa o media dieta para todo el personal, devengandose
por dia efectivo trabajado, siendo la dieta completa de 22,29 € y la media dieta de
10,33 €.

Aplicando a todos los conceptos mencionados anteriormente la expresion:

C = 1,40 x A+B se obtiene el coste total que supone para la empresa cada una de las categorias
profesionales.

Se han utilizado las tablas salariales del afio 2019 vigentes (ultimas tablas salariales publicadas en la fecha
de redaccion del proyecto).

Por tanto, aplicando la expresion: Ch = C/1.738 se obtiene el valor de Ch = Coste horario de la mano de
obra.

MAQUINARIA

Los costes de la Maquinaria se han elaborado siguiendo las directrices del "Manual de Coste de
Magquinaria del Seopan-Atecop" y del "Método de Calculo para la Obtencién del Coste de Maquinaria en
Obras de Carretera" del M.O.P.

Al hacer la valoracidon de los costes se ha desglosado en costes intrinsecos y costes complementarios:

Costes intrinsecos

. Seguros y Gastos Complementarios
. Amortizacion

. Intereses

. Mantenimiento

En estos costes intrinsecos se tienen en cuenta los dias de funcionamiento de la maquina, incluyendo los
dias de reparacidn, dias en que la maquina esté parada por fuerza mayor.
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Costes Complementarios

o Mano de obra, Manejo y Conservacién de la Maquinaria.
o Consumos.

En los consumos se ha tenido en cuenta ademas del consumo de gas-oil, gasolina etc., el consumo de
lubricantes valorandose este Ultimo en un 20% de los combustibles principales.

COSTES DIRECTOS E INDIRECTOS

Para el célculo de los precios de las distintas unidades de obra se han determinado sus costes directos e
indirectos.

Los precios se obtienen mediante la aplicacién de la férmula siguiente:

| Pe= (1-K/100) x Cd ‘en la que Pe = Precio de ejecucién material de la unidad en euros. K= Porcentaje que

corresponden a los "Costes Indirectos". Cd = "Coste Indirecto" de la unidad en euros

Costes Directos

. La mano de obra, con sus pluses, cargos y seguros sociales, que intervienen
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

o Los materiales a los precios resultantes a pie de obra que quedan integrados en la
unidad o que sean necesarios para su ejecucion.

o Los gastos de amortizacion y conservacidon de la Maquinaria, asi como los gastos de

personal, combustible y energia, etc.., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquina.

Costes Indirectos

Son todos aquellos gastos que no son imputables directamente a unidades concretas, sino al conjunto de
la obra, tales como: instalaciones de oficinas a pie de obra, almacenes, talleres, pabellones, etc..., asi como
los derivados del personal técnico y administrativo, adscrito exclusivamente en la ejecucidon de unidades
concretas, tales como ingenieros, encargados, pagadores, vigilantes, etc...

El valor de K al que se alude anteriormente esta descompuesto en dos sumandos:

Kl es el porcentaje que resulta de la relacion entre la valoracidén de los costes indirectos y el importe de
los costes directos

Kl =Coste Indirecto/ Coste Directo= 5%

K2 es el porcentaje correspondiente a los imprevistos que, en este caso, por tratarse de obra terrestre es
del1%

Asi pues, se adopta como valor del coeficiente K el 6 %.
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PRECIOS SIMPLES

Mano de obra:

Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

coDIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO
M010100 h Capataz 20,00
001BE010 h Oficial 12 Encofrador 18,97
001BE020 h. Ayudante- Encofrador 15,32
0010A020 h Capataz 20,00
0010A030 h Oficial primera 18,97
0010A060 h Peon especializado 15,32
0010A070 h Pedn ordinario 14,56
0010B170 h Oficial 12 fontanero calefactor 18,97
0010B180 h Oficial 22 fontanero calefactor 17,94
0010B195 h Ayudante fontanero 12,00
mO010A030 h Oficial primera 18,97
mO010A060 h Pebn especializado 15,32
Maquinaria:

cODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO
MO3HH020 h Hormigonera 200 | gasolina 2,55
MO5EC020 h Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 63,30
MO5EN020 h Excav.hidraulica neuméticos 84 CV 40,44
MO5EN030 h Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 46,75
MO5RN010 h Retrocargadora neumaticos 50 CV 31,16
MO6MR230 h Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11,49
MO07CB020 h Camion basculante 4x4 14 t 35,00
M07CGO010 h Camién con gria 6 t 43,54
MO7N030 m3  Canon suelo seleccionado préstamo 1,50
MO7W110 m3  km transporte hormigén 0,32
MO8RLO10 h Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 6,35
M11HC020 h Equipo cortajuntas losas 11,15
M11HV100 h Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=56mm 4,08
M11PE010 h Equipo eléctrico soldadura polietileno 18,87
MGO01A03CD ud  Transporte y tratamiento de residuos peligrosos 59,05
MG01A03CE ud  Tratamiento de residuos reciclables 22,43
MG01A070 mé  Tratamiento de tierras/petreos 5,26
MGO01A071 m3  Canon vertedero de tierras 0,30
MQ27 h Cortadora de disco 15,00
Materiales:

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
LP04007 m2  Lamina de plastico 0,08
P01AA020 m3  Arena de rio 0/6 mm 22,82
P01CC020 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 110,31
P01DWO050 m3  Agua 1,45
PO1EM290 m3  Madera pino encofrar 26 mm 264,19
PO1HA010 m3  Hormigén HA-25/P/20/1 central 74,00
PO1HA020 m3  Hormigén HA-25/P/40/I central 74,00
PO1HMO10 m3  Hormigén HM-20/P/20/XC2 central 71,00
P01UC030 kg  Puntas 20x100 7,84
PO1UTO055 ud  Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,23
P02CVW010 kg  Lubricante tubos j.elastica 8,51
PO2EPH080 ud  Ani.pozo mach.circ.HM h=1,25m D=1000 20,00
PO2EPH110 ud  Cono mach.circ.HM h=1,0m D=600/1000 30,00
PO2EPT020 ud  Tapa D/60Tn junta insonoriz.D=60 82,00
P02EPT022 ud  Registro FD Pava DN-350 D-400 33,00
P02EPWO010 ud  Pates PP 30x25 1,41
PO3AAA020 kg  Alambre atar 1,30 mm 0,87
PO3ACBO010 kg  Acero co. elab. y arma. B 400 S 0,70
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PO3AMO70 m2  Malla 15x30x5 1,564 kg/m2 1,25
P08XBH080 m.  Bord.ho.bica.gris T.A1 12-15x30 16,00
P08XVC110 | Resina acabado pavim.horm.impreso 5,95
P08XVC120 kg  Fibra polipropileno armado hormigén 9,87
P08XVC200 kg  Colorante endurecedor horm.impreso 1,59
P17BI030 ud  Contador agua fria 1" (25 mm.) clase B 25,50
P17BI060 ud  Contador agua Woltman 2" (50 mm.) clase B 45,00
P17XE040 ud  Valvula esfera laton roscar 1" 9,25
P17XE041 ud  Vélvula vertical fundicién ddctil 1" 87,67
P17XE042 ud  Vélvula esfera latén roscar 1.5" 10,00
P17XR030 ud  Valv.reductora presion roscar 1" 14,30
P17XR060 ud  Valv.reductora presion roscar 2" 21,38
P26A001 ud  Alargadera Valvula Accionamiento Pava 31,00
P26PMC050 ud  Codo FD u.enchufe 90° D=180mm 122,00
P26PMCO050A ud  Codo FD u.enchufe 90° D=150mm 115,00
P26PMC050B ud  Codo FD u.enchufe 22.5° D=110mm 100,00
P26PMC050C UD  Codo FD u.enchufe 45° D=90mm 70,00
P26PMR050 ud  Red.FD j.elast i/junta D=250-200/100-150mm 124,00
P26PMT030A ud  Te FD j.elast. sal.embr. D=100-100mm 77,25
P26PMT030B ud  Te FDj.elast. sal.embr. D=100-80mm 76,25
P26PMT030C ud  TeFD j.elast. sal.embr. D=80-80mm 70,00
P26PMT050A ud  TeFDj.elast. sal.embr. D=150-150mm 141,00
P26PMTO050B ud  TeFD j.elast. sal.embr. D=150-100mm 118,00
P26PMT050C ud  Te FD j.elast. sal.embr. D=150-80mm 112,50
P26PMT060A ud  Te FD j.elast. sal.embr. D=200-200mm 351,00
P26PMT060B ud  TeFDj.elast. sal.embr. D=200-150mm 308,00
P26PPL060 ud  Collarin FD para PVC de hasta D=250mm salida 80mm 22,31
P26PPL430 ud  Collarin FD para PVC de hasta D=250mm 1"-2" 20,00
P26PPR010 ud  Mang.electros. PEAD DN=90mm 5,10
P26PPR030 ud  Mang.reduc.electros. PEAD DN=110mm 6,22
P26PPR050 ud  Mang. electros. PEAD DN=180mm 18,68
P26PPR060 ud  Mang. electros. PEAD DN=250mm 40,19
P26QA127R ud  Arg. Rgtro.contador acera con tapa HDPE 40x22 cm 114,00
P26RB010 ud  Boca riego fundicion equipada 111,00
P26TPA280 m  Tub.polietileno AD PE80 PN10 DN=90mm 3,46
P26TPAT710 m  Tub.polietileno AD PE100 PN10 DN=110mm 517
P26TPA920 m  Tub.polietileno AD PE100 PN10 DN=180mm 12,86
P26TPA940 m  Tub.polietileno AD PE100 PN10 DN=250mm 24,65
P26TPB210 m  Tub.polietileno BD PE40 PN10 DN=32mm 0,45
P26TPB230 m  Tub.polietileno BD PE40 PN10 DN=50mm 2,00
P26TUE008 m  Tub.fund.ddctil j.elast i/junta DN=80mm 25,00
P26UPM120 ud  Enlace rosca-M/H latén p/PE D=32-1"mm 3,00
P26UUB040 ud  Unién brida-enchufe D=90mm 5,20
P26UUB050 ud  Unién brida-enchufe D=110mm 6,86
P26UUB070 ud  Unién brida-enchufe fund.ddctil D=150mm 13,01
P26UUB080 ud  Unién brida-enchufe fund.ddctil D=200mm 35,25
P26UUG080 ud  Goma plana D=80 mm 0,70
P26UUG100 ud  Goma plana D=100 mm 0,92
P26UUG150 ud  Goma plana D=150 mm 1,44
P26UUG200 ud  Goma plana D=200 mm 2,46
P26UUL210 ud  Unién brida-liso fund.ddctil D=80mm 13,68
P26UUL220 ud  Unién brida-liso fund.ddctil D=100mm 13,68
P26UUL240 ud  Unién brida-liso fund.dctil D=150mm 20,84
P26UUL250 ud  Unién brida-liso fund.ddctil D=200mm 42,66
P26VC023 ud  Valv.comp.cierre elast. D=80 mm 66,72
P26VC024 ud  Véalv.comp.cierre elast. D=100mm 87,00
P26VC026 ud  Vélv.comp.cierre elast. D=150mm 140,89
P26VC027 ud  Vélv.comp.cierre elast. D=200mm 315,00
P26VV161 ud  Ventosa/purgador autom.DN=65 mm 229,00
PAPEABO1 ud  Piezas especiales auxiliares 25,49
PPAMRHAS8 u Boca de incendios DN 80 y racor UNE 70 con cofre para arqueta 140,00
SLRCONTO1 ud  Emisor radio lectura remota 60,75
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 0001 MOVIMIENTO DE TIERRAS

U001201 m  CORTE DE PAVIMENTO CON DISCO
Corte de pavimento con sierra de disco hasta 30 cm. de profundidad

0010A070 0,010 h  Pedn ordinario 14,56 0,15

MQ27 0,010 h  Cortadora de disco 15,00 0,15
SUMA 18 PAIAA ...
Costes INdirectos.........ccocvvvereirivnnes 5,00%
TOTAL PARTIDA ..ottt

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS

UO01AF200 m2 DEMOLIC.Y LEVANTADO PAVIMENTO e=15/25 cm

Demolicion y levantado de pavimento de hormigén en masa 6 MBC de 15/25 cm. de espesor, incluso carga y reti-

0010A020 0,020 h  Capataz 20,00 0,40

0010A070 0,020 h  Pedn ordinario 14,56 0,29

MO5SEN030 0,020 h  Excav.hidrdulica neumaticos 100 CV 46,75 0,94

MO6MR230 0,020 h  Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11,49 0,23

MO07CB020 0,010 h  Camién basculante 4x4 14 t 35,00 0,35
SUMA (8 PAIAA ...
Costes INdirectos.........ccocvvvereiinennes 5,00%
TOTAL PARTIDA ....oviiirereeseisereeneesseiensee e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA'Y DOS CENTIMOS

UO01EZ030 m3 EXCAV. ZANJA TERRENO TRANSITO

Excavacion en zanja en terreno de transito segtin descripcion del anejo geotécnico, incluso demolicion de aflora-
mientos rocosos o pequefas obras de fabrica, con carga y transprote a lugar de empleo o destino de los productos

M010100 0,010 h  Capataz 20,00 0,20
MO5EC020 0,030 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 63,30 1,90
MO6MR230 0,010 h  Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11,49 0,11
M07CB020 0,010 h Camidn basculante 4x4 14 t 35,00 0,35
MGO01A071 1,000 m3 Canon vertedero de tierras 0,30 0,30

SUMA 1A PAILIAR ..v.vveveeeeerrerieie s
Costes INIreCtos.....coevvevierreriinnnns 5,00%

TOTAL PARTIDA ....ooiiiiinisns s

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS

U01RZ020 m3 RELLENO ZANJAS/MATERIAL PRESTAMO
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de préstamos de material seleccionado, extendido, hu-
mectacion y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 98% del proctor

0010A020 0,010 h  Capataz 20,00 0,20
0010A070 0,010 h  Pedn ordinario 14,56 0,15
MO7N030 1,000 m3  Canon suelo seleccionado préstamo 1,50 1,50
M07CB020 0,015 h  Cami6n basculante 4x4 14 t 35,00 0,53
MO5RN010 0,015 h  Retrocargadora neumaticos 50 CV 31,16 0,47
MO8RLO10 0,150 h  Radillo vibrante manual tAndem 800 kg. 6,35 0,95

SUMA (8 PAIAA ...
Costes indirectos.... 5,00%

TOTAL PARTIDA ...
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

0,30
0,02

0,32

2,21
011

2,32

2,86
0,14

3,00

3,80
0,19

3,99
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CAPITULO 0002 RED DE ABASTECIMIENTO

UO6VAAQL0R ud ACOMETIDA EN POLIETILENO 1"
Acometida de agua realizada con tuberia de polietileno de alta densidad de 32 mm PN10, conectada a la red princi-
pal de riego de polietileno, con collarin de toma de fundicién salida 1" y racor rosca-macho de laton, formacion de
arqueta para alojamiento de contador en acera fabricada en HDPE y reforzada con fibra de vidrio, proteccion frente
a congelacion y con dos llaves de corte de 1", embebida en hormigén; incluso rotura, excavacion y posterior re-

mO010A030 0,300 h  Oficial primera 18,97 5,69
mO010A060 0,300 h  Pebn especializado 15,32 4,60
MO5EN030 0,100 h  Excav.hidrdulica neumaticos 100 CV 46,75 4,68
PO1HMO010 0,280 m3  Hormigén HM-20/P/20/XC2 central 71,00 19,88
P26QA127R 1,000 ud  Arg. Rgtro.contador acera con tapa HDPE 40x22 cm 114,00 114,00
P26UPM120 3,000 ud  Enlace rosca-M/H latén p/PE D=32-1"mm 3,00 9,00
P26PPL430 1,000 ud  Collarin FD para PVC de hasta D=250mm 1"-2" 20,00 20,00
P26TPB210 10,000 m  Tub.polietileno BD PE40 PN10 DN=32mm 0,45 4,50
P17XE040 2,000 ud Valvula esfera laton roscar 1" 9,25 18,50
PAPEABO1 0,200 ud  Piezas especiales auxiliares 25,49 510
P01AA020 0,130 m3  Arena de rio 0/6 mm 22,82 2,97

SUMA 18 PAIA ... 208,92

Costes INdireCtos..........ocveveerrrnieeen. 500% 10,45

TOTAL PARTIDA ....ooiiririeene e ssissiesssesssssssssssennes 219,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECINUEVE EUROS con TREINTA' Y SIETE CENTIMOS

E20CIA030 ud CONTADOR DN32 mm. EN ARQUETA 1"
Contador de agua de 50 mm. 1", colocado en arqueta de acometida, y conexionado al ramal de acometida y a la
red de distribucion interior, incluso instalacion de dos valvulas de corte de esfera de 32 mm., véalvula reductora de
presion y demas material auxiliar, montado y funcionando, incluso verificacion, y sin incluir la acometida, ni la red

0010B170 0,100 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 1,90
0010B180 0,100 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 1,79
P17BI030 1,000 ud  Contador agua fria 1" (25 mm.) clase B 25,50 25,50
P17XR030 1,000 ud  Valv.reductora presion roscar 1" 14,30 14,30
SUMA 12 PALIAA ... 43,49
Costes indirectos 5,00% 2,17
TOTAL PARTIDA ..o ssinnns 45,66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

E20CIA030T ud SISTEMA DE LECTURA REMOTA
Sistema de lectura remota de largo alcance (500m) mediante sensor inductivo y sistema antifraude instalado sobre
0010B170 0,050 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 0,95
0010B180 0,050 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 0,90
SLRCONTO1 1,000 ud  Emisor radio lectura remota 60,75 60,75
Suma la partida...... 62,60
Costes indirectos 313
TOTAL PARTIDA ...ootiieireeineessesisesssesesssesssenessesssnens 65,73

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CINCO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

U07ZMP050 ud POZO PREF. HM M-H D=100cm. h=2,00m.
Pozo de registro prefabricado completo, de 100 cm. de diametro interior y de hasta 2 m. de altura dtil interior, for-
mado por solera de hormigén HA-25/P/40/1 de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo, anillos de hor-
migon en masa, prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de
60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicion D600, sellado de juntas con mortero de cemento y arena
de rio, M-15, recibido de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, incluso relleno perimetral posterior.
0010A030 3,000 h  Oficial primera 18,97 56,91
0010A060 1,500 h  Peon especializado 15,32 22,98
M07CG010 0,600 h ~ Camion congria 6t 43,54 26,12
PO1HA020 0,353 m3  Hormigén HA-25/P/40/I central 74,00 26,12
P03AMO70 1,131 m2 Malla 15x30x5 1,564 kg/m2 1,25 1,41
A02A050 0,001 m3 MORTERO CEMENTO M-15 93,17 0,09
PO2EPH080 1,000 ud  Ani.pozo mach.circ.HM h=1,25m D=1000 20,00 20,00
PO2EPH110 1,000 ud  Cono mach.circ.HM h=1,0m D=600/1000 30,00 30,00
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PO2EPWO010 7,000 ud Pates PP 30x25 1,41 9,87
PO2EPT020 1,000 ud  Tapa D/60Tn junta insonoriz.D=60 82,00 82,00

SUMA 1A PAILIA ... enenes
Costes INIreCtos......coevrevirereriiennes 5,00%

TOTAL PARTIDA ..ot

275,50
13,78

289,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

U06TP315 m  CONDUC.POLIET. PE80 PN10 DN=90mm
Tuberia de polietileno alta densidad PE80, de 90 mm de diametro nominal y una presion de trabajo de 10 kg/cm?,
suministrada en barras, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima
de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de elementos de unidn y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni

0010B170 0,070 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 1,33
0010B180 0,070 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 1,26
MO5EN020 0,005 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 40,44 0,20
P26TPA280 1,000 m  Tub.polietileno AD PE80 PN10 DN=90mm 3,46 3,46
P01AA020 0,230 m3  Arena de rio 0/6 mm 22,82 5,25
PAPEABO1 0,040 ud  Piezas especiales auxiliares 25,49 1,02

SUMA (8 PAFIAA ...
Costes iNdireCtos.......cvvvrvrrnrrerenens 5,00%

TOTAL PARTIDA ..o

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con QUINCE CENTIMOS

U06TP585 m  CONDUC.POLIET. PE100 PN10 DN=110mm
Tuberfa de polietileno alta densidad PE100, de 110 mm. de didmetro nominal y una presion nominal de 10 bar, su-
ministrada en barras, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima
de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de elementos de union y piezas especiales, sin incluir la excavacion ni

0010B170 0,070 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 1,33
0010B180 0,070 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 1,26
P26TPA710 1,000 m  Tub.polietileno AD PE100 PN10 DN=110mm 5,17 5,17
P01AA020 0,180 m3  Arena de rio 0/6 mm 22,82 4,11
PAPEABO1 0,050 ud Piezas especiales auxiliares 25,49 1,27

SUMA 12 PAIAA ...
Costes INdirectos.........ccocvvvvereiinnnes 5,00%

TOTAL PARTIDA ....oviiiiriessese e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con OCHENTA CENTIMOS

U06TP710 m  CONDUC.POLIET. PE100 PN10 DN=180mm
Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 180 mm. de didmetro nominal y una presion nominal de 10 bar, su-
ministrada en barras, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima
de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni
el relleno posterior de la zanja, colocada SINTE-IFA-13.

0010B170 0,110 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 2,09
0010B180 0,110 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 1,97
P26TPA920 1,000 m  Tub.polietileno AD PE100 PN10 DN=180mm 12,86 12,86
P01AA020 0,210 m3  Arena de rio 0/6 mm 22,82 4,79
PAPEABO1 0,060 ud  Piezas especiales auxiliares 25,49 1,53

SUMA 18 PALIAA ... s
Costes INdirectos........ocveerereirivennes 5,00%

TOTAL PARTIDA ....coiiiriissssis s

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
UOBVAV026 ud VALV.COMP.CIERRE ELAST.D=80mm
Vélvula de compuerta de fundicién PN 16 de 80 mm. de didmetro interior, cierre elastico, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, incluso uniones, accesorios y piezas especiales de conexion, sin incluir dado de anclaje,
0010B170 0,500 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 9,49

12,52
0,63

13,15

13,14
0,66

13,80

23,24
1,16

24,40
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0010B180 0,500 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 8,97
P26VC023 1,000 ud  Valv.comp.cierre elast. D=80 mm 66,72 66,72
P26UUB040 1,000 ud  Unién brida-enchufe D=90mm 5,20 5,20
P26UUL210 1,000 ud  Unién brida-liso fund.ddctil D=80mm 13,68 13,68
P26UUG080 1,000 ud  Goma plana D=80 mm 0,70 0,70
PO1UTO055 8,000 ud  Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,23 9,84
SUMA A PALIA ... enenes 114,60
Costes INdireCtos.........ocvevreeereenen. 5,00% 573
TOTAL PARTIDA ....coiiiitineitneeneeeeeie s 120,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
UOBVAV027 ud VALV.COMP.CIERRE ELAST.D=100mm
Vélvula de compuerta de fundicién PN 16 de 100 mm. de didmetro interior, cierre elastico, colocada en tuberfa de
abastecimiento de agua, incluso uniones, accesorios, piezas especiales de conexion y anclaje de hormigén arma-
0010B170 0,600 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 11,38
0010B180 0,600 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 10,76
P26VC024 1,000 ud  Valv.comp.cierre elast. D=100mm 87,00 87,00
P26UUB050 1,000 ud  Unién brida-enchufe D=110mm 6,86 6,86
P26UUL220 1,000 ud  Unidn brida-liso fund.ddctil D=100mm 13,68 13,68
P26UUG100 1,000 ud  Goma plana D=100 mm 0,92 0,92
PO1UTO055 8,000 ud  Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,23 9,84
SUMA 1A PALIA ... enenes 140,44
Costes INdireCtos.........ocevrereeneenen. 5,00% 7,02
TOTAL PARTIDA ....cooitiinineireieriesseieeeeesissiseienininas 147,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

UOBVAV029 ud VALV.COMP.CIERRE ELAST.D=150mm
Vélvula de compuerta de fundicién PN 16 de 150 mm. de didmetro interior, cierre elastico, colocada en tuberfa de
abastecimiento de agua, incluso uniones, accesorios, piezas especiales de conexion y anclaje de hormigén arma-
0010B170 0,900 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 17,07
0010B180 0,900 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 16,15
P26VC026 1,000 ud  Valv.comp.cierre elast. D=150mm 140,89 140,89
P26UUB070 1,000 ud  Uni6n brida-enchufe fund.ddctil D=150mm 13,01 13,01
P26UUL240 1,000 ud  Unidn brida-liso fund.ddctil D=150mm 20,84 20,84
P26UUG150 1,000 ud  Goma plana D=150 mm 1,44 1,44
PO1UTO055 8,000 ud  Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,23 9,84
SUMA 1A PAIA ... enenes 219,24
Costes iNdirectos...........oocvereeririnnee 500% 10,96
TOTAL PARTIDA ....ooiirireineriseriesisensseessesssessenenns 230,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA EUROS con VEINTE CENTIMOS
UOBVAF020 ud VENTOSA/PURGADOR AUTOM. DN=65mm
Ventosa/purgador automatico 3 funciones, de fundicion, con brida, de 65 mm de didametro, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, i/accesorios, completamente instalada.
0010B170 0,800 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 15,18
0010B180 0,800 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 14,35
P26VV161 1,000 ud  Ventosa/purgador autom.DN=65 mm 229,00 229,00
SUMA 12 PALIA ... 258,53
Costes indirectos...........ccveriverirennee 500% 12,93
TOTAL PARTIDA ....ooirirrierinerinesiensseessessssesssenenns 271,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

ud  TE FUNDICION I/JJUNTAS DN=80mm/80mm
Te de fundicién con dos enchufes de 80 y salida de 80 mm de didmetro, colocado en tuberia de fundicién de abas-

UO6VEMO031C

Carlos Alonso Merinero

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 39
L]
— . Col.N230311




Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
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0010B170 0,400 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 7,59
0010B180 0,400 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 7,18
P26PMT030C 1,000 ud Te FD j.elast. sal.embr. D=80-80mm 70,00 70,00
P26UUL220 3,000 ud  Union brida-liso fund.ddctil D=100mm 13,68 41,04
SUMA 18 PAITA ... 125,81
Costes INdirectos.........ccocvvvererrinennns 5,00% 6,29
TOTAL PARTIDA ..ot estssesees 132,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS
UO6VEM031B ud  TE FUNDICION I/JUNTAS DN=100mm/80mm
Te de fundicién con dos enchufes de 100 y salida de 80 mm de diametro, colocado en tuberia de fundicién de
0010B170 0,400 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 7,59
0010B180 0,400 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 7,18
P26PMT030B 1,000 ud  Te FD j.elast. sal.embr. D=100-80mm 76,25 76,25
P26UUL220 2,000 ud  Union brida-liso fund.ddctil D=100mm 13,68 27,36
P26UUL210 1,000 ud  Unién brida-liso fund.ductil D=80mm 13,68 13,68
SUMA 12 PALIA ... s 132,06
Costes iNdireCtos.......cvvrvrrrerenrenen: 5,00% 6,60
TOTAL PARTIDA ..o sssenees 138,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
UO6VEMO31A ud  TE FUNDICION I/JUNTAS DN=100mm/100mm
Te de fundicién con dos enchufes de 100 y salida de 100 mm de didmetro, colocado en tuberia de fundicién de
0010B170 0,400 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 7,59
0010B180 0,400 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 7,18
P26PMT030A 1,000 ud Te FD j.elast. sal.embr. D=100-100mm 77,25 77,25
P26UUL220 3,000 ud  Union brida-liso fund.ddctil D=100mm 13,68 41,04
SUMA 12 PALIA ... 133,06
Costes indirectos 5,00% 6,65
TOTAL PARTIDA ..ot eseeesees 139,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
UO6VEMO033C ud  TE FUNDICION I/JUNTAS DN=150mm/80mm
Te de fundicién con dos enchufes de 150 y salida de 80 mm de didmetro, colocado en tuberia de fundicién de
0010B170 0,600 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 11,38
0010B180 0,600 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 10,76
P26PMT050C 1,000 ud  Te FD j.elast. sal.embr. D=150-80mm 112,50 112,50
P26UUL240 2,000 ud  Union brida-liso fund.ddctil D=150mm 20,84 41,68
P26UUL210 1,000 ud  Unién brida-liso fund.ductil D=80mm 13,68 13,68
SUMA 12 PALIA ... 190,00
Costes indireCtos.......c.vvrvrrrerenrenens 5,00% 9,50
TOTAL PARTIDA ..ottt nees 199,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
UO6VEMO033B ud  TE FUNDICION I/JUNTAS DN=150mm/100mm
Te de fundicién con dos enchufes de 150 y salida de 100 mm de didmetro, colocado en tuberia de fundicién de
abastecimiento de agua, i/juntas, accesorios y piezas especiales de conexién, completamente instalado.
0010B170 0,600 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 11,38
0010B180 0,600 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 10,76
P26PMTO050B 1,000 ud  Te FD j.elast. sal.embr. D=150-100mm 118,00 118,00
P26UUL240 2,000 ud  Union brida-liso fund.ddctil D=150mm 20,84 41,68
P26UUL220 1,000 ud  Union brida-liso fund.dctil D=100mm 13,68 13,68
SUMA 18 PALIA ... 195,50
Costes INdirectos.........ocevereveivennns 5,00% 9,78
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UO6VEMO33A ud
0010B170 0,600 h
0010B180 0,600 h
P26PMT050A 1,000 ud
P26UUL240 3,000 ud

CENTIMOS

UO6VEP041 ud
0010B170 0,300 h
0010B180 0,100 h
M11PEO10 0,120 h
P26PPR050 1,000 ud
P26UUB070 1,000 ud
POLUTO55 8,000 ud

UOGVEP042 ud
0010B170 0,250 h
0010B180 0,120 h
M11PEO010 0,100 h
P26PPR030 1,000 ud
P26UUB050 1,000 ud
PO1UTO055 8,000 ud

UOGVEP043 ud
0010B170 0,200 h
0010B180 0,100 h
M11PE010 0,100 h
P26PPR010 1,000 ud
P26UUB040 1,000 ud
P01UT055 8,000 ud

Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

TOTAL PARTIDA ....coiiieitinieeireeeseee e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

TE FUNDICION I/JUNTAS DN=150mm/150mm

Te de fundicién con dos enchufes de 150 y salida de 150 mm de diametro, colocado en tuberia de fundicion de

Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 11,38
Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 10,76
Te FD j.elast. sal.embr. D=150-150mm 141,00 141,00
Uni6n brida-liso fund.dtictil D=150mm 20,84 62,52
SUMA 18 PALIA ...
Costes INIreCtos.....coevvrevirerrriinnnes 5,00%

TOTAL PARTIDA ...ccoiiiitnetireeseeesee s
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y CUATRO

MANG. ELECTRO. PE-AD DN=180mm

Manguito de adaptacion de FD a polietileno electrosoldado de alta densidad de 180 mm. de didmetro, colocado en

Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 5,69
Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 1,79
Equipo eléctrico soldadura polietileno 18,87 2,26
Mang. electros. PEAD DN=180mm 18,68 18,68
Unién brida-enchufe fund.ddctil D=150mm 13,01 13,01
Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,23 9,84

SUMA (8 PAIAA ...

Costes INdirectos.........ccocvvvereiirnnes 5,00%

TOTAL PARTIDA ...
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

MANG. ELECTRO. PE-AD DN=110mm

Manguito de adaptacion de FD a polietileno electrosoldado de alta densidad de 110 mm. de diametro, colocado en

Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 4,74
Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 2,15
Equipo eléctrico soldadura polietileno 18,87 1,89
Mang.reduc.electros. PEAD DN=110mm 6,22 6,22
Union brida-enchufe D=110mm 6,86 6,86
Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,23 9,84

SUMA 12 PALIA ... nsnes

Costes INIreCtos......oeveevrrerrerieennns 5,00%

TOTAL PARTIDA ...
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

MANG. ELECTRO. PE-AD DN=90mm

Manguito de adaptacién de FD a polietileno electrosoldado de alta densidad de 90 mm. de didmetro, colocado en tu-

beria de polietileno de abastecimiento de agua, incluso brida y tornilleria, completamente instalado.

Oficial 12 fontanero calefactor

Oficial 22 fontanero calefactor

Equipo eléctrico soldadura polietileno
Mang.electros. PEAD DN=90mm

Unién brida-enchufe D=90mm
Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm

Suma la partida

Costes indireCtos.......cvvevrrrerenrenen:

18,97 3,79
17,94 179

18,87 1,89

5,10 5,10

5,20 5,20

1,23 9,84

5,00%

TOTAL PARTIDA ..o

205,28

225,66
11,28

236,94

51,27
2,56

53,83

31,70
1,59

33,29

27,61
1,38
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Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
UO6VEMO012 ud  CODO FUNDICION 45° [/JJUNTAS DN=180mm
Codo de fundicién con dos enchufes de 180 mm de diametro, colocado en tuberia de fundicion de abastecimiento
de agua, i/juntas, accesorios y piezas especiales de conexion, sin incluir dado de anclaje, completamente instala-

0010B170 0,300 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 5,69
0010B180 0,300 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 5,38
P26PMC050 1,000 ud  Codo FD u.enchufe 90° D=180mm 122,00 122,00
P02CVW010 0,020 kg Lubricante tubos j.elastica 8,51 0,17
SUMA 18 PALIA ... 133,24
Costes INdireCtos.........ocveveerrenieen. 5,00% 6,66
TOTAL PARTIDA ...ttt 139,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
UO6VEM012B ud CODO FUNDICION 22.5° I/JJUNTAS DN=110mm

Codo de fundicién con dos enchufes de 110 mm de diametro, colocado en tuberia de fundicion de abastecimiento
de agua, i/juntas, accesorios y piezas especiales de conexion, sin incluir dado de anclaje, completamente instala-

0010B170 0,300 h Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 5,69
0010B180 0,300 h Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 5,38
P02CVW010 0,020 kg Lubricante tubos j.elastica 8,51 0,17
P26PMC050B 1,000 ud  Codo FD u.enchufe 22.5° D=110mm 100,00 100,00
SUMA 18 PAITA ... 111,24
Costes INdirectos.........ccvcvevveverinnnns 5,00% 5,56
TOTAL PARTIDA ...ttt 116,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISEIS EUROS con OCHENTA CENTIMOS
UO06VEM012C ud  CODO FUNDICION 45° [/JUNTAS DN=90mm
Codo de fundicién con dos enchufes de 90 mm de diametro, colocado en tuberia de fundicién de abastecimiento de
0010B170 0,300 h Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 5,69
0010B180 0,300 h Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 5,38
P02CVW010 0,020 kg Lubricante tubos j.elastica 8,51 0,17
P26PMC050C 1,000 UD Codo FD u.enchufe 45° D=90mm 70,00 70,00
SUMA 18 PAIAA ... 81,24
Costes indirectos 5,00% 4,06
TOTAL PARTIDA ..ottt 85,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con TREINTA CENTIMOS

UOBVEM101 ud REDUC.FUNDICION I/JUNTAS DN=200/110
Reduccion de fundicion con dos enchufes entre 250 y 150 mm a 110 mm de didmetro, colocado en tuberia de fun-
dicion de abastecimiento de agua, i/juntas, sin incluir dado de anclaje, completamente instalado.

0010B170 0,400 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 7,59
0010B180 0,400 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 7,18
P26PMR050 1,000 ud  Red.FD j.elast i/junta D=250-200/100-150mm 124,00 124,00
P02CVW010 0,030 kg Lubricante tubos j.elastica 8,51 0,26
SUMA 18 PAITA ... 139,03
Costes INdirectos.........ccvcvvvereirinnnns 5,00% 6,95
TOTAL PARTIDA ..ottt 145,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

U06SR325 ud ANCLAJE COND. ABASTECIMIENTO D=100-250 mm.
Dado de anclaje para llave de paso en conducciones de agua, de didmetros comprendidos entre 100 y 250 mm.,
con hormigén HA-25/P/20/1, elaborado en central para relleno del dado, ifexcavacion, encofrado, colocacion de ar-

0010A030 0,300 h  Oficial primera 18,97 5,69

0010A070 0,300 h  Pedn ordinario 14,56 4,37

M11HV100 0,080 h  Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=56mm 4,08 0,33

PO1HA010 0,860 m3  Hormigdn HA-25/P/20/I central 74,00 63,64
Carlos Alonso Merinero

m R Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 42

— " Col. N2 30311




Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

PO3ACBO010 25,800 kg  Acero co. elab. y arma. B 400 S 0,70 18,06
PO1EM290 0,026 m3 Madera pino encofrar 26 mm 264,19 6,87
PO3AAA020 0,100 kg Alambre atar 1,30 mm 0,87 0,09
P0O1UC030 0,050 kg Puntas 20x100 7,84 0,39
SUMA 12 PAIAA ... 99,44
Costes INdirectos.........ccocvvveverinnnes 5,00% 4,97
TOTAL PARTIDA .....ooirreineeieeemseeissesseesssessnessenenns 104,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

U00601 ud PARTIDA ALAZADA A JUSTIFICAR
Partida alzada a justificar ante la DF, una vez terminados los trabajos u obras de abastecimiento, referidos a las la-
bores de conexion y desconexién de las infraestructuras existentes, de acuerdo con las condiciones del contrato y
sin perjuicio de lo que el pliego de clausulas administrativas particulares pueda establecer respecto de su abono
fraccionado en casos justificados, de conformidad con el Art. 154 Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCO CENTIMOS

CAPITULO 0003 RED DE RIEGO

UO6VAAQL0R

ud

ACOMETIDA EN POLIETILENO 1"

Acometida de agua realizada con tuberia de polietileno de alta densidad de 32 mm PN10, conectada a la red princi-
pal de riego de polietileno, con collarin de toma de fundicién salida 1" y racor rosca-macho de laton, formacion de
arqueta para alojamiento de contador en acera fabricada en HDPE y reforzada con fibra de vidrio, proteccién frente
a congelacion y con dos llaves de corte de 1", embebida en hormigén; incluso rotura, excavacion y posterior re-

Sin descomposicion 1,00
Costes INMIreCtos......coeveevrerreriiennns 5,00% 0,05
TOTAL PARTIDA ....oooiiiineeeeeseeesssssssssseeseees 1,05

mO010A030 0,300 h  Oficial primera 18,97 5,69
mO010A060 0,300 h  Peobn especializado 15,32 4,60
MO5EN030 0,100 h  Excav.hidrdulica neumaticos 100 CV 46,75 4,68
PO1HMO010 0,280 m3  Hormigén HM-20/P/20/XC2 central 71,00 19,88
P26QA127R 1,000 ud  Arg. Rgtro.contador acera con tapa HDPE 40x22 cm 114,00 114,00
P26UPM120 3,000 ud  Enlace rosca-M/H laton p/PE D=32-1"mm 3,00 9,00
P26PPL430 1,000 ud  Collarin FD para PVC de hasta D=250mm 1"-2" 20,00 20,00
P26TPB210 10,000 m  Tub.polietileno BD PE40 PN10 DN=32mm 0,45 4,50
P17XE040 2,000 ud Valvula esfera laton roscar 1" 9,25 18,50
PAPEABO1 0,200 ud  Piezas especiales auxiliares 25,49 510
P01AA020 0,130 m3  Arena de rio 0/6 mm 22,82 2,97
SUMA 18 PAITA ... 208,92
Costes Indirectos..........ocveveerrrnreeen. 500% 10,45
TOTAL PARTIDA ....ooiirieieene e issississsessssnssssssnnes 219,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECINUEVE EUROS con TREINTA' Y SIETE CENTIMOS
UO6VAAQL1R ud ACOMETIDA EN POLIETILENO 1.5"
Acometida de agua de riego realizada con tuberia de polietileno de alta densidad de 50 mm PN10, conectada a la
red principal de riego de polietileno, con collarin de toma de fundicion salida 1.5" y racor rosca-macho de latén, for-
macion de arqueta para alojamiento de contador en acera fabricada en HDPE y reforzada con fibra de vidrio, pro-
teccion frente a congelacion y con dos llaves de corte de 1.5", embebida en hormigén; incluso rotura, excavacion
y posterior reposicion de firme existente con una longitud maxima de 6 m. Medida la unidad conectada y totalmen-
mO010A030 0,300 h  Oficial primera 18,97 5,69
mO010A060 0,300 h  Pedn especializado 15,32 4,60
MO5EN030 0,100 h  Excav.hidrdulica neumaticos 100 CV 46,75 4,68
PO1HMO10 0,280 m3  Hormigdn HM-20/P/20/XC2 central 71,00 19,88
P26QA127R 1,000 ud  Arg. Rgtro.contador acera con tapa HDPE 40x22 cm 114,00 114,00
P26UPM120 3,000 ud  Enlace rosca-M/H latén p/PE D=32-1"mm 3,00 9,00
P26PPL430 1,000 ud  Collarin FD para PVC de hasta D=250mm 1"-2" 20,00 20,00
P26TPB230 10,000 m  Tub.polietileno BD PE40 PN10 DN=50mm 2,00 20,00
P17XE042 2,000 ud  Valvula esfera laton roscar 1.5" 10,00 20,00
PAPEABO1 0,200 ud  Piezas especiales auxiliares 25,49 5,10
P01AA020 0,130 m3  Arena de rio 0/6 mm 22,82 2,97
SUMA 1A PAILIA ... enenes 225,92
Costes INdireCtos.........ocevrereeneenen. 500% 11,30
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TOTAL PARTIDA ....cooiiriiniirisisssns s

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
E20CIA030 ud CONTADOR DN32 mm. EN ARQUETA 1"
Contador de agua de 50 mm. 1", colocado en arqueta de acometida, y conexionado al ramal de acometida y a la
red de distribucion interior, incluso instalacion de dos valvulas de corte de esfera de 32 mm., véalvula reductora de
presion y demas material auxiliar, montado y funcionando, incluso verificacion, y sin incluir la acometida, ni la red

0010B170 0,100 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 1,90
0010B180 0,100 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 1,79
P17BI030 1,000 ud  Contador agua fria 1" (25 mm.) clase B 25,50 25,50
P17XR030 1,000 ud  Valv.reductora presion roscar 1" 14,30 14,30

SUMA (8 PAFIAA ...
Costes INdirectos.........ccocvvereirivennes 5,00%

TOTAL PARTIDA ...
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

E20CIR050 ud CONTADOR DN50 mm. EN ARQUETA 2"
Contador de agua de 50 mm. 2", colocado en arqueta de acometida, y conexionado al ramal de acometiday a la
red de distribucién interior, incluso instalacién de dos vélvulas de corte de esfera de 50 mm., valvula reductora de
presion y demas material auxiliar, montado y funcionando, incluso verificacion, y sin incluir la acometida, ni la red
interior. (i/ timbrado contador por la Delegacion de Industria). SICTE-HS-4.

0010B170 0,100 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 1,90
0010B180 0,100 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 1,79
P17BI060 1,000 ud  Contador agua Woltman 2" (50 mm.) clase B 45,00 45,00
P17XR060 1,000 ud  Valv.reductora presion roscar 2" 21,38 21,38

SUMA 18 PALIAA ...
Costes INdirectos........oceereveirivennns 5,00%

TOTAL PARTIDA ....oviiiiriesrsee e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
E20CIA030T ud SISTEMA DE LECTURA REMOTA
Sistema de lectura remota de largo alcance (500m) mediante sensor inductivo y sistema antifraude instalado sobre

0010B170 0,050 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 0,95
0010B180 0,050 h Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 0,90
SLRCONTO1 1,000 ud  Emisor radio lectura remota 60,75 60,75

SUMA 12 PALIAR ... essnes
Costes INIreCtos. .....ovveevrrerreriinnnns 5,00%

TOTAL PARTIDA ....cooiiiiiniineesnnnnninies

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CINCO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
UO6VAAQ11 ud ACOMETIDA POLIETILENO CON VALVULA VERT.
Acometida de agua realizada con tuberia de polietileno de alta densidad de 32 mm PN10, conectada a la red princi-
pal de abastecimiento de polietileno, con collarin de toma de fundicién salida 1" y valvula de F.D. vertical con alar-
gadera y registro tipo "pava”, tapa de fundicion ductil C-250; incluso rotura y reposicién de firme existente con una

mO010A030 0,500 h  Oficial primera 18,97 9,49
mO010A060 0,300 h  Pedn especializado 15,32 4,60
MO5SEN030 0,500 h  Excav.hidrdulica neumaticos 100 CV 46,75 23,38
PO1HMO010 0,125 m3  Hormigén HM-20/P/20/XC2 central 71,00 8,88
P26UPM120 3,000 ud  Enlace rosca-M/H latén p/PE D=32-1"mm 3,00 9,00
P26PPL430 1,000 ud  Collarin FD para PVC de hasta D=250mm 1"-2" 20,00 20,00
P26TPB210 6,000 m  Tub.polietileno BD PE40 PN10 DN=32mm 0,45 2,70
P17XE041 1,000 ud  Valvula vertical fundicion ductil 1" 87,67 87,67
P26A001 1,000 ud  Alargadera Valvula Accionamiento Pava 31,00 31,00
PO2EPT022 1,000 ud  Registro FD Pava DN-350 D-400 33,00 33,00
PAPEABO1 0,200 ud  Piezas especiales auxiliares 25,49 510
P01AA020 0,130 m3  Arena de rio 0/6 mm 22,82 2,97

SUMA 12 PAITA ...

237,22

43,49
2,17

45,66

70,07
3,50

73,57

62,60
313

65,73

237,79
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Costes INIreCtos. ....coevvevrrevreriiennns 5,00% 11,89

TOTAL PARTIDA ....cooiiriiinicisissssisssiisiinis 249,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y OCHO
CENTIMOS

U12RB020 ud BOCARIEGO TIPO EQUIPADA

Boca de riego de diametro de salida de 50 mm., completamente equipada, i/conexion a la red de distribucion, ins-
0010B170 0,600 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 11,38
0010B195 0,600 h  Ayudante fontanero 12,00 7,20
P26RB010 1,000 ud  Boca riego fundicién equipada 111,00 111,00
PAPEABO1 0,200 ud  Piezas especiales auxiliares 25,49 510

Suma la partida...... 134,68
Costes indirectos 6,73
TOTAL PARTIDA ....coiiiineitineeneie s 141,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
U12RB010 ud BOCA DE INCENDIO EQUIPADA ‘TIPO C’
Boca de incendios de fundicion ductil bajo calzada, DN 80, con racor UNE 70, conforme norma UNE EN 14339,
con cofre en fundicion ductil segtin norma UNE EN 124 Clase 250, y con revestimiento epoxi de 250 micras de
espesor minimo puntual, completamente equipada, i/conexion a la red de distribucion, instalada.
0010B170 0,600 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 11,38
0010B195 0,600 h  Ayudante fontanero 12,00 7,20
P26PPL060 1,000 ud  Collarin FD para PVC de hasta D=250mm salida 80mm 22,31 22,31
P26TUE008 6,000 m  Tub.fund.ductil j.elast i/junta DN=80mm 25,00 150,00
PPAMRHAS8 1,000 u  Boca de incendios DN 80 y racor UNE 70 con cofre para arqueta 140,00 140,00
P01AA020 0,130 m3  Arena de rio 0/6 mm 22,82 2,97
PAPEABO1 0,200 ud  Piezas especiales auxiliares 25,49 510
SUMA 18 PAIA ... 338,96
Costes INdirectos..........ocvevrerrrnreneen. 500% 16,95
TOTAL PARTIDA ...ccoiiiiinieitneeieseie e 355,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA'Y CINCO EUROS con NOVENTA'Y UN
CENTIMOS
U07ZMP050 ud POZO PREF. HM M-H D=100cm. h=2,00m.
Pozo de registro prefabricado completo, de 100 cm. de diametro interior y de hasta 2 m. de altura (til interior, for-
mado por solera de hormigén HA-25/P/40/1 de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo, anillos de hor-
migon en masa, prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de
60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicién D600, sellado de juntas con mortero de cemento y arena
0010A030 3,000 h  Oficial primera 18,97 56,91
0010A060 1,500 h  Pedn especializado 15,32 22,98
M07CG010 0,600 h  Camién con griia 6 t 43,54 26,12
PO1HA020 0,353 m3  Hormigén HA-25/P/40/1 central 74,00 26,12
P0O3AM070 1,131 m2 Malla 15x30x5 1,564 kg/m2 1,25 141
A02A050 0,001 m3 MORTERO CEMENTO M-15 93,17 0,09
PO2EPH080 1,000 ud  Ani.pozo mach.circ.HM h=1,25m D=1000 20,00 20,00
PO2EPH110 1,000 ud  Cono mach.circ.HM h=1,0m D=600/1000 30,00 30,00
PO2EPWO010 7,000 ud Pates PP 30x25 1,41 9,87
PO2EPT020 1,000 ud  Tapa D/60Tn junta insonoriz.D=60 82,00 82,00
SUMA 18 PAITA ... 275,50
Costes INdirectos.........ccvcvvvereirinnnns 500% 13,78
TOTAL PARTIDA ..ot 289,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

U06TP315 m  CONDUC.POLIET. PEB0 PN10 DN=90mm
Tuberia de polietileno alta densidad PE8O, de 90 mm de diametro nominal y una presién de trabajo de 10 kg/cm2,
suministrada en barras, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima
de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni
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0010B170 0,070 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 1,33
0010B180 0,070 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 1,26
MO5EN020 0,005 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 40,44 0,20
P26TPA280 1,000 m  Tub.polietileno AD PE80 PN10 DN=90mm 3,46 3,46
P01AA020 0,230 m3  Arena de rio 0/6 mm 22,82 5,25
PAPEABO1 0,040 ud Piezas especiales auxiliares 25,49 1,02

SUMA 12 PALIAR ..v.vveeverrereeiee s 12,52

Costes INIreCtos.......oevvevieveerirennns 5,00% 0,63

TOTAL PARTIDA ..ottt 13,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con QUINCE CENTIMOS

U06TP585 m  CONDUC.POLIET. PE100 PN10 DN=110mm
Tuberfa de polietileno alta densidad PE100, de 110 mm. de didmetro nominal y una presion nominal de 10 bar, su-
ministrada en barras, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima
de la generatriz con la misma arena, ilp.p. de elementos de unién y piezas especiales, sin incluir la excavacion ni
el relleno posterior de la zanja, colocada SINTE-IFA-13.

0010B170 0,070 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 1,33
0010B180 0,070 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 1,26
P26TPA710 1,000 m  Tub.polietileno AD PE100 PN10 DN=110mm 517 5,17
P01AA020 0,180 m3  Arena de rio 0/6 mm 22,82 411
PAPEABO1 0,050 ud  Piezas especiales auxiliares 25,49 1,27
SUMA 12 PALIAR ..v.vveeveerererieie e sensnes 13,14
Costes INdireCtos.........ocevrererienen. 5,00% 0,66
TOTAL PARTIDA ..o sssnnns 13,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
U06TP710 m  CONDUC.POLIET. PE100 PN10 DN=180mm

Tuberfa de polietileno alta densidad PE100, de 180 mm. de didmetro nominal y una presion nominal de 10 bar, su-
ministrada en barras, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima
de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de elementos de unidn y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni

0010B170 0,110 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 2,09
0010B180 0,110 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 1,97
P26TPA920 1,000 m  Tub.polietileno AD PE100 PN10 DN=180mm 12,86 12,86
P01AA020 0,210 m3  Arena de rio 0/6 mm 22,82 4,79
PAPEABO1 0,060 ud Piezas especiales auxiliares 25,49 1,53
SUMA 18 PAIAA ... 23,24
Costes indirectos 5,00% 1,16
TOTAL PARTIDA ...ttt 24,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
U06TP720 m  CONDUC.POLIET. PE100 PN10 DN=250mm

Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 250 mm. de didmetro nominal y una presion nominal de 16 bar, su-
ministrada en barras, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima
de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni

0010B170 0,130 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 2,47
0010B180 0,130 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 2,33
P26TPA940 1,000 m  Tub.polietileno AD PE100 PN10 DN=250mm 24,65 24,65
P01AA020 0,230 m3  Arena de rio 0/6 mm 22,82 5,25
PAPEABO1 0,070 ud  Piezas especiales auxiliares 25,49 1,78
SUMA 12 PALIAR ..v.vvoveveereriee e ensnes 36,48
Costes INIreCtos. ....oeveevrrerveriennnns 5,00% 1,82
TOTAL PARTIDA 38,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con TREINTA CENTIMOS
U0BVAV026 ud  VALV.COMP.CIERRE ELAST.D=80mm
Vélvula de compuerta de fundicién PN 16 de 80 mm. de didmetro interior, cierre elastico, colocada en tuberia de
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abastecimiento de agua, incluso uniones, accesorios y piezas especiales de conexion, sin incluir dado de anclaje,

0010B170 0,500 h  Oficial 12 fontanero calefactor

0010B180 0,500 h  Oficial 22 fontanero calefactor

P26VC023 1,000 ud  Valv.comp.cierre elast. D=80 mm
P26UUB040 1,000 ud  Unién brida-enchufe D=90mm
P26UUL210 1,000 ud  Union brida-liso fund.ductil D=80mm
P26UUG080 1,000 ud  Goma plana D=80 mm

PO1UTO055 8,000 ud  Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm

18,97 9,49

17,94 8,97

66,72 66,72

520 5,20

13,68 13,68

0,70 0,70

1,23 9,84

SUMA 18 PAITA ...
Costes INdirectos.........ccvevvvererinnnns 5,00%

TOTAL PARTIDA ...oooirrieneirerererieeinennns
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS

Vélvula de compuerta de fundicion PN 16 de 100 mm. de diametro interior, cierre elastico, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, incluso uniones, accesorios, piezas especiales de conexion y anclaje de hormigén arma-

UO6VAV027 ud VALV.COMP.CIERRE ELAST.D=100mm
do, completamente instalada.

0010B170 0,600 h  Oficial 12 fontanero calefactor

0010B180 0,600 h  Oficial 22 fontanero calefactor

P26VC024 1,000 ud  Valv.comp.cierre elast. D=100mm

P26UUB050 1,000 ud  Unién brida-enchufe D=110mm

P26UUL220 1,000 ud  Union brida-liso fund.dctil D=100mm

P26UUG100 1,000 ud  Goma plana D=100 mm

PO1UTO055 8,000 ud  Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm

18,97 11,38

17,94 10,76

87,00 87,00

6,86 6,86

13,68 13,68

0,92 0,92

1,23 9,84

SUMA [ PAIAA ...
Costes indireCtos.......ccvvrvrerrrrenrennens 5,00%

TOTAL PARTIDA .....cooovirriinnsisnis

114,60
573

120,33

140,44
7,02

147,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

Vélvula de compuerta de fundicién PN 16 de 150 mm. de didmetro interior, cierre elastico, colocada en tuberfa de
abastecimiento de agua, incluso uniones, accesorios, piezas especiales de conexién y anclaje de hormigén arma-

U0BVAV029 ud VALV.COMP.CIERRE ELAST.D=150mm
0010B170 0,900 h  Oficial 12 fontanero calefactor

0010B180 0,900 h  Oficial 22 fontanero calefactor

P26VC026 1,000 ud  Valv.comp.cierre elast. D=150mm
P26UUB070 1,000 ud  Unién brida-enchufe fund.ddctil D=150mm
P26UUL240 1,000 ud  Union brida-liso fund.ddctil D=150mm
P26UUG150 1,000 ud  Goma plana D=150 mm

PO1UTO055 8,000 ud  Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm

18,97 17,07

17,94 16,15

140,89 140,89

13,01 13,01

20,84 20,84

1,44 1,44

1,23 9,84

SUMA [ PAIAA ...
Costes INdirectos.........ccvevvvererinnnns 5,00%

TOTAL PARTIDA ....ooovvvrrrrrrrrrererererssesessssnens
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA EUROS con VEINTE CENTIMOS

Vélvula de compuerta de fundicion PN 16 de 200 mm. de diametro interior, cierre elastico, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, incluso uniones, accesorios, piezas especiales de conexion y anclaje de hormigén arma-

U06VAV030 ud VALV.COMP.CIERRE ELAST.D=200mm
0010B170 1,100 h  Oficial 12 fontanero calefactor

0010B180 1,100 h  Oficial 22 fontanero calefactor

P26VC027 1,000 ud  Valv.comp.cierre elast. D=200mm
P26UUB080 1,000 ud  Unién brida-enchufe fund.ddctil D=200mm
P26UUL250 1,000 ud  Unién brida-liso fund.ddctil D=200mm
P26UUG200 1,000 ud  Goma plana D=200 mm

PO1UTO055 12,000 ud  Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm

18,97 20,87
17,94 19,73
315,00 315,00
3525 35,25
42,66 42,66
2,46 2,46
1,23 14,76

Suma la partida

219,24
10,96

230,20

450,73

Costes INdirectos.........ccocvvvereiinnnns

500% 22,54
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TOTAL PARTIDA ..ottt

473,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

UOBVAF020 ud VENTOSA/PURGADOR AUTOM. DN=65mm

Ventosa/purgador automatico 3 funciones, de fundicion, con brida, de 65 mm de didametro, colocada en tuberia de
0010B170 0,800 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 15,18
0010B180 0,800 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 14,35
P26VV161 1,000 ud  Ventosa/purgador autom.DN=65 mm 229,00 229,00

SUMA (8 PAIAA ...
Costes indireCtos.......cvvrvrrrerenrenens 5,00%

TOTAL PARTIDA ..o

258,53
12,93

271,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

UO6VEMO031C ud TE FUNDICION I/JUNTAS DN=80mm/80mm
Te de fundicién con dos enchufes de 80 y salida de 80 mm de didmetro, colocado en tuberia de fundicién de abas-
0010B170 0,400 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 7,59
0010B180 0,400 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 7,18
P26PMT030C 1,000 ud Te FD j.elast. sal.embr. D=80-80mm 70,00 70,00
P26UUL220 3,000 ud  Unién brida-liso fund.ddctil D=100mm 13,68 41,04
SUMA 12 PAIA ... s 125,81
Costes indirectos.... 5,00% 6,29
TOTAL PARTIDA ...ovvrreeneireireneriesseneneeesessiseieninenns 132,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS
UO6VEMO031B ud  TE FUNDICION I/JJUNTAS DN=100mm/80mm
Te de fundicién con dos enchufes de 100 y salida de 80 mm de didmetro, colocado en tuberia de fundicién de
0010B170 0,400 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 7,59
0010B180 0,400 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 7,18
P26PMT030B 1,000 ud Te FD j.elast. sal.embr. D=100-80mm 76,25 76,25
P26UUL220 2,000 ud  Unién brida-liso fund.ddctil D=100mm 13,68 27,36
P26UUL210 1,000 ud  Unién brida-liso fund.ddctil D=80mm 13,68 13,68
SUMA A PAMLIA ....vvoeeeeeeeriee s 132,06
Costes indirectos...........ocureivirirenee 5,00% 6,60
TOTAL PARTIDA ....covitiirineireieriesiseieeee e sissiseeeninina 138,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
UO6VEMO31A ud  TE FUNDICION I/JJUNTAS DN=100mm/100mm
Te de fundicién con dos enchufes de 100 y salida de 100 mm de didmetro, colocado en tuberia de fundicién de
0010B170 0,400 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 7,59
0010B180 0,400 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 7,18
P26PMT030A 1,000 ud Te FD j.elast. sal.embr. D=100-100mm 77,25 77,25
P26UUL220 3,000 ud  Unién brida-liso fund.ddctil D=100mm 13,68 41,04
SUMA 12 PALIA ... 133,06
Costes indirectos...........oouveivrirennee 5,00% 6,65
TOTAL PARTIDA ...covitiineineireieresseieee e sissiseienininas 139,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
UO6VEMO33C ud  TE FUNDICION I/JJUNTAS DN=150mm/80mm
Te de fundicién con dos enchufes de 150 y salida de 80 mm de didmetro, colocado en tuberia de fundicién de
0010B170 0,600 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 11,38
0010B180 0,600 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 10,76
P26PMT050C 1,000 ud Te FD j.elast. sal.embr. D=150-80mm 112,50 112,50
P26UUL240 2,000 ud  Unién brida-liso fund.ddctil D=150mm 20,84 41,68
P26UUL210 1,000 ud  Unién brida-liso fund.ddctil D=80mm 13,68 13,68
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SUMA 18 PAITA ... 190,00
Costes indireCtos.........ovvrvrerrrenrenen. 5,00% 9,50
TOTAL PARTIDA ..ot isssennes 199,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
UO6VEMO033B ud  TE FUNDICION I/JJUNTAS DN=150mm/100mm
Te de fundicién con dos enchufes de 150 y salida de 100 mm de diametro, colocado en tuberia de fundicion de
abastecimiento de agua, i/juntas, accesorios y piezas especiales de conexion, completamente instalado.
0010B170 0,600 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 11,38
0010B180 0,600 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 10,76
P26PMT050B 1,000 ud Te FD j.elast. sal.embr. D=150-100mm 118,00 118,00
P26UUL240 2,000 ud  Unién brida-liso fund.ddctil D=150mm 20,84 41,68
P26UUL220 1,000 ud  Unién brida-liso fund.ddctil D=100mm 13,68 13,68
SUMA A PALIA ... enenes 195,50
Costes INdireCtos..........ocevrerevreenen. 5,00% 9,78
TOTAL PARTIDA ..ottt nees 205,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
UO6VEMO33A ud  TE FUNDICION I/JUNTAS DN=150mm/150mm
Te de fundicién con dos enchufes de 150 y salida de 150 mm de didmetro, colocado en tuberia de fundicién de
0010B170 0,600 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 11,38
0010B180 0,600 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 10,76
P26PMT050A 1,000 ud  Te FD j.elast. sal.embr. D=150-150mm 141,00 141,00
P26UUL240 3,000 ud  Unién brida-liso fund.ddctil D=150mm 20,84 62,52
SUMA 12 PALIA ... 225,66

Costes INdirectos.........ccvcvvveverieennns 500% 11,28

TOTAL PARTIDA ....ooirrieneineireneriesineseresesessiseieninenns 236,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS
UO6VEM032D ud  TE FUNDICION I/JJUNTAS DN=200mm/80mm

Te de fundicién con dos enchufes de 200 y salida de 80 mm de didmetro, colocado en tuberia de fundicién de

0010B170 0,500 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 9,49
0010B180 0,500 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 8,97
P26PMT060D 1,000 ud Te FD j.elast. sal.embr. D=200-80mm 275,25 275,25
P26UUL250 2,000 ud  Unién brida-liso fund.ddctil D=200mm 42,66 85,32
P26UUL210 1,000 ud  Unién brida-liso fund.ddctil D=80mm 13,68 13,68

SUMA 1A PAILIA ... esenes 392,71

Costes indireCtos.......cvvrvrrrerenrenen: 500% 19,64

TOTAL PARTIDA ..ottt sissiseieninena 412,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS DOCE EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
UO6VEM032C ud  TE FUNDICION I/JUNTAS DN=200mm/100mm

Te de fundicion con dos enchufes de 200 y salida de 100 mm de didmetro, colocado en tuberia de fundicién de

0010B170 0,500 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 9,49
0010B180 0,500 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 8,97
P26PMT060C 1,000 ud Te FD j.elast. sal.embr. D=200-100mm 276,00 276,00
P26UUL250 2,000 ud  Unién brida-liso fund.ddctil D=200mm 42,66 85,32
P26UUL220 1,000 ud  Unién brida-liso fund.ddctil D=100mm 13,68 13,68

SUMA 1A PANLIA ... ensnes 393,46

Costes INIreCtos......coevvevirerverniennes 500% 19,67
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TOTAL PARTIDA ....ooooovrirrnnrennenenenneesenssssesessssssssssssssssses 413,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TRECE EUROS con TRECE CENTIMOS

UO6VEM032B ud  TE FUNDICION I/JUNTAS DN=200mm/150mm
Te de fundicién con dos enchufes de 200 y salida de 150 mm de didmetro, colocado en tuberia de fundicién de
abastecimiento de agua, i/juntas, accesorios y piezas especiales de conexion, completamente instalado.

0010B170 0,500 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 9,49
0010B180 0,500 h Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 8,97
P26PMT060B 1,000 ud  Te FD j.elast. sal.embr. D=200-150mm 308,00 308,00
P26UUL250 2,000 ud  Union brida-liso fund.dctil D=200mm 42,66 85,32
P26UUL240 1,000 ud  Union brida-liso fund.ddctil D=150mm 20,84 20,84
SUMA 18 PAIHA ... 432,62
Costes INdirectos.........ccvevvvveveirinnnns 500% 21,63
TOTAL PARTIDA ..ot seesssssesseenens 454,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con VEINTICINCO
CENTIMOS

UO6VEMO032A ud  TE FUNDICION I/JUNTAS DN=200mm/200mm
Te de fundicién con dos enchufes de 200 y salida de 200 mm de diametro, colocado en tuberia de fundicion de
0010B170 0,500 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 9,49
0010B180 0,500 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 8,97
P26PMT060A 1,000 ud  Te FD j.elast. sal.embr. D=200-200mm 351,00 351,00
P26UUL250 3,000 ud  Unidn brida-liso fund.ductil D=200mm 42,66 127,98
SUMA 18 PALIA ... 497,44
Costes indirectos 5,00% 24,87
TOTAL PARTIDA ..ottt 522,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS VEINTIDOS EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
UO6VEP040 ud MANG. ELECTRO. PE-AD DN=250mm
Manguito de adaptacion de FD a polietileno electrosoldado de alta densidad de 250 mm. de didmetro, colocado en
0010B170 0,400 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 7,59
0010B180 0,200 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 3,59
M11PE010 0,150 h  Equipo eléctrico soldadura polietileno 18,87 2,83
P26PPR060 1,000 ud  Mang. electros. PEAD DN=250mm 40,19 40,19
P26UUB080 1,000 ud  Union brida-enchufe fund.ddctil D=200mm 35,25 35,25
PO1UTO055 12,000 ud  Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,23 14,76
SUMA 12 PALIA ... 104,21
Costes INdirectos.........ccocvvereriennns 5,00% 5,21
TOTAL PARTIDA ..ot tssesaes 109,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NUEVE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
UOGVEPO41 ud MANG. ELECTRO. PE-AD DN=180mm
Manguito de adaptacion de FD a polietileno electrosoldado de alta densidad de 180 mm. de diametro, colocado en
0010B170 0,300 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 5,69
0010B180 0,100 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 1,79
M11PE010 0,120 h  Equipo eléctrico soldadura polietileno 18,87 2,26
P26PPR050 1,000 ud  Mang. electros. PEAD DN=180mm 18,68 18,68
P26UUB070 1,000 ud  Uni6n brida-enchufe fund.ddctil D=150mm 13,01 13,01
PO1UTO055 8,000 ud  Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,23 9,84
Suma la partida...... 51,27
Costes indirectos 2,56
TOTAL PARTIDA ...ttt 53,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
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UOBVEP042 ud MANG. ELECTRO. PE-AD DN=110mm
Manguito de adaptacién de FD a polietileno electrosoldado de alta densidad de 110 mm. de diametro, colocado en
tuberia de polietileno de abastecimiento de agua, incluso brida y tornilleria, completamente instalado.

0010B170 0,250 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 474
0010B180 0,120 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 2,15
M11PE010 0,100 h  Equipo eléctrico soldadura polietileno 18,87 1,89
P26PPR030 1,000 ud  Mang.reduc.electros. PEAD DN=110mm 6,22 6,22
P26UUB050 1,000 ud  Unién brida-enchufe D=110mm 6,86 6,86
PO1UTO055 8,000 ud  Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,23 9,84
SUMA 12 PALIAA ... 31,70
Costes indirectos...........cceereeririnnee 5,00% 1,59
TOTAL PARTIDA ..ot nesnnns 33,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
UOGVEP043 ud MANG. ELECTRO. PE-AD DN=90mm
Manguito de adaptacion de FD a polietileno electrosoldado de alta densidad de 90 mm. de diametro, colocado en tu-
0010B170 0,200 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 3,79
0010B180 0,100 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 1,79
M11PE010 0,100 h  Equipo eléctrico soldadura polietileno 18,87 1,89
P26PPR010 1,000 ud  Mang.electros. PEAD DN=90mm 510 510
P26UUB040 1,000 ud  Unién brida-enchufe D=90mm 5,20 5,20
PO1UTO055 8,000 ud  Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 1,23 9,84
SUMA 12 PALIAR ..v.vvoeervrerereriee s 27,61
Costes indirectos...........oceverirrirennee 5,00% 1,38
TOTAL PARTIDA ..ot sesnnns 28,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
UO6VEMO12A ud  CODO FUNDICION 45° [/JJUNTAS DN=150mm

Codo de fundicién con dos enchufes de 180 mm de didmetro, colocado en tuberia de fundicién de abastecimiento
de agua, ifjuntas, accesorios y piezas especiales de conexion, sin incluir dado de anclaje, completamente instala-

0010B170 0,300 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 5,69
0010B180 0,300 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 5,38
P26PMC050A 1,000 ud  Codo FD u.enchufe 90° D=150mm 115,00 115,00
P02CVWO010 0,020 kg Lubricante tubos j.elastica 8,51 0,17
Suma la partida...... 126,24
Costes indirectos 6,31
TOTAL PARTIDA ....ovvrveereeec et 132,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
UO6VEMO012B ud  CODO FUNDICION 22.5° I/JJUNTAS DN=110mm
Codo de fundicién con dos enchufes de 110 mm de diametro, colocado en tuberia de fundicion de abastecimiento
de agua, i/juntas, accesorios y piezas especiales de conexion, sin incluir dado de anclaje, completamente instala-
0010B170 0,300 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 5,69
0010B180 0,300 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 5,38
P02CVWO010 0,020 kg Lubricante tubos j.elastica 8,51 0,17
P26PMC050B 1,000 ud  Codo FD u.enchufe 22.5° D=110mm 100,00 100,00
SUMA 18 PALIA ... 111,24
Costes INdireCtos.........oceerereirennns 5,00% 5,56
TOTAL PARTIDA ..ot 116,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISEIS EUROS con OCHENTA CENTIMOS

UO6VEM012C ud  CODO FUNDICION 45° [/JUNTAS DN=90mm
Codo de fundicién con dos enchufes de 90 mm de diametro, colocado en tuberia de fundicién de abastecimiento de
agua, iljuntas, accesorios y piezas especiales de conexion, sin incluir dado de anclaje, completamente instalado.

0010B170 0,300 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 5,69
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0010B180 0,300 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 5,38
P02CVWO010 0,020 kg Lubricante tubos j.elastica 8,51 0,17
P26PMC050C 1,000 UD Codo FD u.enchufe 45° D=90mm 70,00 70,00

Suma la partida......
Costes indirectos

TOTAL PARTIDA ..ottt
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con TREINTA CENTIMOS
UO6VEM101 ud REDUC.FUNDICION I/JUNTAS DN=200/110

Reduccion de fundicion con dos enchufes entre 250 y 150 mm a 110 mm de didmetro, colocado en tuberia de fun-

0010B170 0,400 h  Oficial 12 fontanero calefactor 18,97 7,59
0010B180 0,400 h  Oficial 22 fontanero calefactor 17,94 7,18
P26PMR050 1,000 ud  Red.FD j.elést ifjunta D=250-200/100-150mm 124,00 124,00
P02CVWO010 0,030 kg  Lubricante tubos j.elastica 8,51 0,26

SUMA A PAILIA ... enenes
Costes INIreCtos.......coevvrevirerreriiennes 5,00%

TOTAL PARTIDA ..ottt

81,24
4,06

85,30

139,03
6,95

145,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

UO6SR325 ud ANCLAJE COND. ABASTECIMIENTO D=100-250 mm.
Dado de anclaje para llave de paso en conducciones de agua, de didmetros comprendidos entre 100 y 250 mm.,
con hormigdn HA-25/P/20/1, elaborado en central para relleno del dado, i/excavacion, encofrado, colocacion de ar-

0010A030 0,300 h  Oficial primera 18,97 5,69
0010A070 0,300 h  Pedn ordinario 14,56 4,37
M11HV100 0,080 h  Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=56mm 4,08 0,33
P01HA010 0,860 m3  Hormigén HA-25/P/20/I central 74,00 63,64
PO3ACBO010 25,800 kg  Acero co. elab. y arma. B 400 S 0,70 18,06
PO1EM290 0,026 m3 Madera pino encofrar 26 mm 264,19 6,87
PO3AAA020 0,100 kg  Alambre atar 1,30 mm 0,87 0,09
P01UC030 0,050 kg  Puntas 20x100 7,84 0,39
SUMA 18 PALIAA ... s 99,44
Costes IndireCtos..........ocveveerrenieneen. 5,00% 497
TOTAL PARTIDA ....coiiiiitnicereieseeeeie e 104,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
U00601 ud PARTIDA ALAZADA A JUSTIFICAR
Partida alzada a justificar ante la DF, una vez terminados los trabajos u obras de abastecimiento, referidos a las la-
hores de conexion y desconexion de las infraestructuras existentes, de acuerdo con las condiciones del contrato y
sin perjuicio de lo que el pliego de clausulas administrativas particulares pueda establecer respecto de su abono
fraccionado en casos justificados, de conformidad con el Art. 154 Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el
Sin descomposicion 1,00
Costes indirectos...........ocevererirennee 5,00% 0,05
TOTAL PARTIDA ....oviirrceeseseereiensesseien s 1,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCO CENTIMOS
CAPITULO 0004 PAVIMENTACION
Uo3wmMo11 m3 HORMIGON HM-20 EN REUFUERZOS Y ACERAS
Hormigén en refuerzos y soleras de acerados HM-20/P/20/XC2, de consistencia plastica, con 200 kg. de contenido
minimo de cemento y granulometria gruesa, conforme al Cddigo Estructural, incluso preparacién de la base, ejecu-
cién y extendido sobre Iamina de plastico de 400 galgas, con elaboracién de juntas de dilatacién y contraccion,
001BE010 0,100 h Oficial 12 Encofrador 18,97 1,90
001BE020 0,100 h.  Ayudante- Encofrador 15,32 1,53
MO7W110 15,000 m3  km transporte hormigén 0,32 4,80
M11HC020 0,010 h  Equipo cortajuntas losas 11,15 0,11
PO1HMO10 1,000 m3  Hormig6n HM-20/P/20/XC2 central 71,00 71,00
LP04007 4,000 m2 Lamina de plastico 0,08 0,32
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SUMA 18 PALIAA ... s 79,66

Costes indirectos 5,00% 3,98

TOTAL PARTIDA ..ottt 83,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

U03wmMmO012 ud REPOSICION DE PAVIMENTO ACERAS
Reposicion de aceras con parte proporcional de bordillo en cruze de zanjas y restitucién de pavimento impreso de
hormigdn con una longitud maxima de 3 my 60 ¢cm de anchura, con elaboracién de juntas, arrejuntado, rasantea-

0010A020 0,020 h  Capataz 20,00 0,40
0010A070 0,020 h  Pe6n ordinario 14,56 0,29
001BE010 0,010 h  Oficial 1 Encofrador 18,97 0,19
MO7W110 15,000 m3  km transporte hormigén 0,32 4,80
M11HC020 0,010 h  Equipo cortajuntas losas 11,15 0,11
PO1HMO010 0,100 m3  Hormigén HM-20/P/20/XC2 central 71,00 7,10
LP04007 0,600 m2 Lamina de plastico 0,08 0,05
P08XBH080 1,000 m.  Bord.ho.hica.gris T.A1 12-15x30 16,00 16,00
P08XVC120 0,124 kg  Fibra polipropileno armado hormigén 9,87 1,22
P08XVC200 0,098 kg  Colorante endurecedor horm.impreso 1,59 0,16
P08XVC110 0,100 | Resina acabado pavim.horm.impreso 5,95 0,60
SUMA 18 PALIAA ... 30,92
Costes indirectos 5,00% 1,55
TOTAL PARTIDA ..ottt 32,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
CAPITULO 0005 GESTION DE RESIDUOS
GO01A070 m3  TRATAMIENTO DE TIERRAS/PETREOS
Transporte y tratamiento de las tierras, materiales pétreos resultantes de excavaciones, demoliciones y fresado en
MG01A070 1,000 m3  Tratamiento de tierras/petreos 5,26 5,26
SUMA 18 PALIAA ... 5,26
Costes indirectos..........coccvevrerireninnne 5,00% 0,26
TOTAL PARTIDA ..ot 5,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
GO01A03CD ud TRATAMIENTO DE RESIUDUOS PELIGROSOS

Retirada y transporte por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente) de residuos peligrosos
hasta destino final (bien centro de transferencia o planta de tratamiento) utilizando camién de 3,5 toneladas de peso
maximo autorizado. El precio incluye la carga con méaquina elevadora de los bidones o big-bags colocados previa-
mente sobre palets, a una distancia inferior a 200km. El precio ya incluye los tramites documentales que establece

MG01A03CD 1,000 ud Transporte y tratamiento de residuos peligrosos 59,05 59,05
SUMA 18 PALIAA ... 59,05
Costes INdireCtos..........cveveeeenieneen. 5,00% 2,95
TOTAL PARTIDA ..ottt 62,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EUROS

GO01A03CE ud TRATAMIENTO DE RESIUDUOS RECICLABLES

Transporte y tratamiento por gestor autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente) de residuos reciclables hasta
destino final (bien centro de transferencia o planta de tratamiento) utilizando camién de 3,5 toneladas de peso méaxi-
mo autorizado. El precio incluye la carga con maquina elevadora de los bidones o big-bags colocados previamen-
te sobre palets, a una distancia inferior a 200km. El precio ya incluye los tramites documentales que establece la

MGO01A03CE 1,000 ud  Tratamiento de residuos reciclables 22,43 22,43
SUMA 18 PAIAA ... 22,43
Costes indirectos 5,00% 1,12
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TOTAL PARTIDA ..ot 23,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

CAPITULO 0006 SEGURIDAD
11-01 INSTALACIONES
Sin descomposicion 477,16

TOTAL PARTIDA ....oooooorirrrrrrenneeneeeeesensssessesssssssssssssssssne 501,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS UN EUROS con DOS CENTIMOS

11-02 BALIZAMIENTO
Sin descomposicion 2.071,16

TOTAL PARTIDA ....cotiiitirirnressieeseie e 2.174,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO SETENTA'Y CUATRO EUROS con SETENTA Y DOS
CENTIMOS

11-03 PROTECCIONES INDIVIDUALES
Sin descomposicion 524,72

TOTAL PARTIDA ...ooviriinirireieessee s 550,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
11-04 MANO DE OBRA
Sin descomposicion 1.346,16
TOTAL PARTIDA ..ot 1.413,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS TRECE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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OBJETO DEL ESTUDIO

Por gestidn de residuos se entiende la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la
eliminacién de los mismos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como de los lugares de depdsito
o vertido después de su cierre.

En consecuencia, el Estudio de gestidn de residuos se estructura segun las etapas y objetivos siguientes:
En primer lugar, se identifican los materiales presentes en obra y la naturaleza de los residuos que se van
a originar en cada etapa de la obra. Esta clasificacion se toma con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 y sus modificaciones posteriores.

Para cada tipo especifico de residuo generado se hace una estimacion de su cantidad. En esta fase
conviene también tener en consideracién datos provenientes de la experiencia acumulada en obras
previas por la empresa constructora, segun su propia forma de trabajar y los medios auxiliares de que se
sirven.

A continuacidn, se definen los agentes intervinientes en el proceso, tanto los responsables de obra en
materia de gestién de residuos como los gestores externos a la misma que intervendran en las
operaciones de reutilizacidn secundaria.

Finalmente se definen las operaciones de gestidn necesarias para cada tipo de residuo generado, en
funcién de su origen, peligrosidad y posible destino

Estas operaciones comprenden fundamentalmente las siguientes fases: recogida selectiva de residuos
generados, reduccién de los mismos, operaciones de segregacion y separaciéon en la misma obra,
almacenamiento, entrega y transporte a gestor autorizado, posibles tratamientos posteriores de
valorizacion y vertido controlado.

El contenido de este estudio se complementa con un presupuesto o valoracion del coste de gestidn
previsto por el alquiler de contenedores, costes de transporte, tasas y cdnones de vertido aplicables, asi
como los de la gestidon misma.

NORMATIVA
Normativa comunitaria

e Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos. Directiva
99/31/CE relativa al vertido de residuos.

e Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y residuos de
envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

e Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos
peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.

e Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y directivas
91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.
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Normativa nacional

e R.D. 105/2008 por el que se regula la producciéon y gestion de los residuos de construccion y
demolicion. R.D. 679/2006 por el que se regula la gestién de los aceites industriales usados.

e R.D.110/2015 de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrdnicos.

e Resolucién de 16 de noviembre de 2015, de la Direccidn General de Calidad y Evaluacidn
Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 6 de
noviembre de 2015, por el que se aprueba el Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR)
2016-2022.

e Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de prevencidn y control integrados de la contaminacion.

e Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, y correccidon de errores
publicada en B.O.E. del 12/03/2002.

e R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminacidn de residuos mediante depdsito en vertedero.
R.D. 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacion y gestion de los PCB, PCT y
aparatos que lo contengan, y R.D. 228/2006 que lo modifica.

e Ley11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/1998 y 252/2006 que la
desarrollan y modifican.

e R.D.45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los acumuladores
gue contengan determinadas sustancias peligrosas.

e R.D. 363/1995 de aprobacién del Reglamento sobre notificacién de sustancias nuevas y
clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

e ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

CARACTERIZACION DE RESIDUOS
Evaluacién de las caracteristicas de peligrosidad de residuos

En la evaluacién de las propiedades de peligrosidad de residuos, se aplicardn los criterios establecidos en
el anexo Il de la Directiva 2008/98/CE. En el caso de las caracteristicas de peligrosidad HP 4, HP 6 y HP 8,
se aplicaran en la evaluacién los valores de corte de cada sustancia establecidos en el anexo Il de la
Directiva 2008/98/CE.

Si una sustancia esta presente en el residuo en una concentracidn inferior a su valor de corte, no se incluira
en el cdlculo de ningdn umbral. Si una caracteristica de peligrosidad de un residuo ha sido evaluada por
medio de un ensayo y también aplicando las concentraciones de sustancias peligrosas como se indica en
el anexo Il de la Directiva 2008/98/CE, prevaleceran los resultados del ensayo.

Lista de residuos segun la Decisién de la Comisidon Europea de 18 de diciembre de 2014 por la que se
modifica la Decisién 2000/532/CE, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo.
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RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA
TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMI NADAS)

17 01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
170101 |Hormigon
170102 | Ladrillos
17 0103 |Tejasy materiales cerdmicos
Mezclas, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejasy
materiales cerdmicos que contienen sustancias peligrosas
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas
de las especificadas en el cédigo 17 01 06

17 02 Madera, vidrio y plastico
170201 |Madera
170202 |Vidrio
1702 03 | Plastico
Vidrio, pldstico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan
contaminados por ellas
Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos
alquitranados
17 03 01* | Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo 17 03
01

17 03 03* | Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)
17 04 01 | Cobre, bronce, latén
170402 | Aluminio
170403 |Plomo
170404 |Zinc
17 04 05 |Hierroy acero
1704 06 |Estafio
17 04 07 | Metales mezclados
17 04 09* |Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras
sustancias peligrosas

17 04 11 | Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10

Tierra (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas), piedras y
lodos de drenaje

17 05 03* |Tierray piedras que contienen sustancias peligrosas

17

17 01 06*

17 01 07

17 02 04*

1703

1703 02

17 04 10*

17 05

17 0504 |Tierray piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03

17 05 05* |Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

170506 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05

17 05 07* |Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas

17 0508 | Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07
Materiales de aislamiento y materiales de construccion que
contienen amianto

17 06 01* | Materiales de aislamiento que contienen amianto

Otros materiales de aislamiento que consisten en sustancias
peligrosas o contienen dichas sustancias

17 06

17 06 03*
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Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos

170604 170601y 1706 03

17 06 05* | Materiales de construccién que contienen amianto

17 08 Materiales de construccion a base de yeso
17 08 01* Materiales de construccion a base de yeso contaminados con
sustancias peligrosas
Materiales de construccion a base de yeso distintos de los
17 08 02 y

especificados en el cédigo 17 08 01

17 09 Otros residuos de construccion y demolicion

17 09 01* |Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio

Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por
ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a base

1705 02* de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen
PCB, condensadores que contienen PCB)

17 09 03* Otros residuos de construccién y demolicién (incluidos los residuos
mezclados) que contienen sustancias peligrosas

1709 04 Residuos mezclados de construccidén y demolicion distintos de los

especificados en los cddigos 170901, 1709 02y 17 09 03

Los residuos marcados con un asterisco (*) en la lista de residuos se consideraran residuos peligrosos con
arreglo a la Directiva 2008/98/CE, a no ser que se aplique el articulo 20 de esa misma Directiva.

MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y SEPARACION DE RESIDUOS

Bajo el concepto de prevencion se incluyen todas aquellas medidas que consigan reducir la cantidad de
residuos de construccién y demolicién (RCD) que sin su aplicacién se producirian, o bien que consigan
reducir la cantidad de sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se generen.

También se incluyen dentro del concepto de prevencidon todas aquellas medidas que mejoren la
reciclabilidad de los productos que, con el tiempo, se convertiran en residuos, en particular disminuyendo

su contenido en sustancias peligrosas.

Todas las medidas anteriores, deben apuntar a la reduccién en origen de la generacién de RCD.

Medidas a adoptar para la prevencién de RCD

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la ejecucién con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacion de
residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales a
generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a médulo del
tamanio de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.
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e En la medida de lo posible se favorecerad la elaboraciéon de productos en taller frente a los
realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

e Primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

e Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacidon en el mayor nimero
de obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

e Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencién de
residuos y correcta gestion de ellos.

e Se incluird en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacién por la que se
desincentivara la generacion de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los
mismos.

Para mejorar la gestion de residuos de tierras

e Seincorporan al terreno de la propia obra.
e Se depositan en predios cercanos o vecinos, con autorizacion del propietario.

Para gestionar correctamente los escombros minerales o vegetales

e Los escombros vegetales se acopian en terreno con pendiente < 2%.

e Los escombros vegetales se acopian a > 100 m de curso de agua.

e Se planifica la demolicién para poder clasificar los escombros.

e Sereciclan los escombros.

e Se planifica el desbroce eliminando las especies de mayor a menor tamafio.
e Se conservan las ramas pequefias y las hojas sobrantes para revegetar.

e Escombros vegetales se trasladan a planta de compostaje.

Para gestionar correctamente los residuos de chatarra

e Los acopios de chatarra férrica o de plomo no vierten escorrentias a cauce publico.
e Se acopian separadamente y se reciclan.

Para gestionar correctamente los residuos de madera

e Se acopian separadamente y se reciclan, reutilizan o llevan a vertedero autorizado.
e Los acopios de madera estan protegidos de golpes o dafos.

Para gestionar correctamente los residuos de aceites minerales y sintéticos

e Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA.

e Se recogen en envases solidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas.

e Se depositan en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el almacén.

e Se almacenan en cisterna de 3.000 | reconocible y con letrero etiquetado.

e Sealmacenan evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o con policlorofenilos, u otros
RP.

e Se avisa al GA cuando la cisterna estda % llena, o a los cinco meses de almacenamiento.

e Se evitan vertidos en cauces o en alcantarillado.
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e Se evitan depdsitos en el suelo.

e Se evitan tratamientos que afecten a la atmdsfera.

e Seinscriben en la Hoja de control interno de RP.

e Sereduce la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite.

e Sereduce la cantidad generada manteniendo las maquinas en buen estado.

e Sereduce la cantidad generada usando las maquinas en su rango de mayor eficiencia.

Para gestionar correctamente los residuos de baterias y acumuladores

e Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA.
e Se evita su rotura.
e Se almacenan en envases dedicados.

REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se entregardn a un gestor autorizado de residuos
peligrosos. Los residuos no peligrosos se gestionaran de la siguiente forma:

Cddigo LER, descripcion y unidad de medida Destino

17 01 01 Hormigdén (m3) Vertedero

17 01 02 Ladrillos (m3) Vertedero

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos (m3) Vertedero

17 02 01 Madera (m3) Gestor autorizado
17 02 03 Plastico (m3) Gestor autorizado
17 03 02 Mezclas bituminosas sin alquitran de hulla (m3) Vertedero

17 04 01 Cobre, bronce, latén (kg) Gestor autorizado
17 04 05 Hierro y acero (kg) Gestor autorizado
17 06 04 Materiales de aislamiento no peligrosos (m3) Vertedero
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PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA GESTION

Para las demoliciones: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares, etc. para las partes peligrosas, tanto de la propia obra como elementos colindantes. Como
norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminantes o peligrosos tan pronto como
sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos.

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales de volumen inferior a 1 m3
o bien en contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra, etc.) que se realice en
contenedores o en acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante
la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 cm. a lo largo de todo su
perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacion del titular: razén social, CIF, teléfono del
titular del contenedor o envase y nimero de inscripcidon en el registro de transportistas de residuos. Dicha
informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencién,
a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos,
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que
prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
gue se dedicardn a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacidén en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicién. En este Ultimo caso el contratista se asegurara de realizar una evaluacién econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacién y las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados. La direccién
facultativa serd la responsable Gltima de la decision a tomar y de su justificacion ante las autoridades
locales o autondmicas pertinentes.

Al contratar la gestion de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (planta de reciclaje, vertedero,
cantera, incineradora, planta de reciclaje de plasticos, madera, etc.) tiene la autorizacién del érgano
competente en materia medioambiental de la Junta de Castilla y Ledn y la inscripcién en el registro
correspondiente.

Asimismo, se realizara un estricto control documental: los transportistas y gestores de RCD deberan
aportar justificantes impresos de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos

RCD (tierras, pétreos, etc.) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracién, se debera
aportar evidencia documental de que ha sido asi.
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La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen en obra sera
conforme a la legislacién nacional vigente y a los requisitos de las ordenanzas locales.

Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacidén con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos
de madera para su adecuada segregacion, asi corno la contaminacién de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacién con otros
materiales.

VALORACION DEL COSTE PREVISTO

U20CC010 m3  CLASIFICACION DE RESIDUOS PRECIO 2,45¢
Clasificacién a pie de obra de residuos de construccion o demolicion en fracciones seglin normativa vigente, con medios manuales.

U20PA040 ud.  ALMACEN RESID. PELIG. 6x1,5m CON BANDEJA PRECIO  1.197,90€

Almacén para los residuos peligrosos generados en obra (aceites, baterias, envases contaminados, aerosoles...) compuesta por una
estructura de chapa prefabricada de 6x1,5 m. que supone la parte superior del almacenamiento (techo y las "paredes"). La parte inferior
consta de una bandeja de chapa (6x1.5m) que actuara como cubeto de retencién ante posibles derrames liquidos, y que debera estar
soldada a la estructura superior. El precio del almacén incluye ademas un cartel de identificacién, un extintor de polvo ABC, asi como
sepiolita para recoger posibles derrames liquidos pastosos (g]. grasas). Inclusive la mano de obra necesaria para la soldadura, asi como
para la colocacion del cartel, el extintor, la sepiolita, y la [amina de plastico.

U20CVC100 mes ALQUILER CONTENEDOR MADERA 16m3. PRECIO  77,40€

Coste del alquiler de contenedor de 16m3. de capacidad, s6lo permitido éste tipo de residuo en el contenedor por el gestor de residuos no
peligrosos (autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn)

U20CVC010 mes ALQUILER CONTENEDOR CHATARRA 16m3. PRECIO  77,40€

Coste del alquiler de contenedor de 16m3. de capacidad, sélo permitido éste tipo de residuo en el contenedor por el gestor de residuos no
peligrosos (autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn)

U20CvC040 mes ALQUILER CONTENEDOR PLASTICOS 16m3. PRECIO  77,40€

Coste del alquiler de contenedor de 16m3. de capacidad, sélo permitido éste tipo de residuo en el contenedor por el gestor de residuos no
peligrosos (autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn)

U20CT140 ud  TRAN.PLAN.<100km.CONTENEDOR RCD 16m3 PRECIO  125,94€

Servicio de entrega y recogida de contenedor de RCD de 16 m3 por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la
Junta de Castilla y Le6n), colocado a pie de carga y considerando una distancia de transporte al centro de reciclaje o de transferencia no
superior a 100 km. No incluye alquiler del contenedor ni el canon de la planta.

U20TCO070 m3  TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MEC. PRECIO  1,60€

Transporte de tierras al vertedero autorizado por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y
Leon), a una distancia menor de 10 km., consideran- do ida y vuelta, con camién basculante cargado a maquina, canon de vertedero,
cargay p.p. de medios auxiliares. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre)

U20CT200 m3  CARGA/TRAN.CANT.<10km.MAQ/CAM.ESC.LIMP. PRECIO  2,59€

Carga y transporte de escombros cantera autorizada (por Medio Ambiente o por Industria) por transportista autorizado (por la Consejeria de
Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn), a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de
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hasta 14 t. de peso, cargados con pala cargadora media, incluso canon de vertido, sin medidas de proteccion colectivas. (Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre)

ud  TRATAM. BIDON 200 |. RESTOS PINTURA Y BITUMINOSOS PRECIO  117,02€

Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Le6n) de restos de pintura y
pinturas caducadas, almacenados en la instalacion en bidones de 200 I. y paletizados, que deben adquirirse la primera vez. El precio (por
bidén) incluye la etiquetacion por parte de pedn del bidon correspondiente. (Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.)

m?  TRANSPORTE Y TRATAMIENTO DE TIERRAS PRECIO 1,64€

Transporte de las tierras resultantes de excavaciones a destino final, por transportista autorizado, considerando ida y vuelta, con camién
basculante de hasta 15 t, y con p.p. de medios auxiliares, medido sobre perfil, incluso canon de vertido y gastos de descarga.

m?  TRANSPORTE Y TRATAMIENTO DE TIERRAS/PETREOS PRECIO 552€

Transporte de las tierras y materiales pétreos resultantes de excavaciones y demoliciones a destino final, por transportista autorizado,
considerando ida y vuelta, con camion basculante de hasta 151, y con p.p. de medios auxiliares, medido sobre perfil, incluso canon de
vertido y gastos de descarga.

u TRANSPORTE Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS PRECIO 62,00€

Retirada y transporte por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente) de residuos peligrosos hasta destino final (bien
centro de transferencia o planta de tratamiento) utilizando camién de 3,5 toneladas de peso maximo autorizado. El precio incluye la carga
con maquina elevadora de los bidones o big-bags colocados previamente sobre palets, a una distancia inferior a 200km. El precio ya
incluye los tramites documentales que establece la normativa.

u TRATAMIENTO DE RESIUDUOS RECICLABLES PRECIO  23,55€

Transporte y tratamiento por gestor autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente) de residuos reciclables hasta destino final (bien
centro de transferencia o planta de tratamiento) utilizando camién de 3,5 toneladas de peso maximo autorizado. El precio incluye la carga
con maquina elevadora de los bidones o big-bags colocados previamente sobre palets, a una distancia inferior a 200km. El precio ya
incluye los tramites documentales que establece la normativa.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

GO01A070

GO01A03CD

GO1A03CE

mé TRATAMIENTO DE TIERRAS/PETREOS

Transporte y tratamiento de las tierras, materiales pétreos resultantes de excavaciones, demoliciones
y fresado en destino final por gestor autorizado, medido sobre plano, incluso canon de vertido y gas-
tos de descarga.

Demoliciones 1 5.455,71 0,15 818,36

818,36 552 451735
ud TRATAMIENTO DE RESIUDUOS PELIGROSOS
Retirada y transporte por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente) de residuos
peligrosos hasta destino final (bien centro de transferencia o planta de tratamiento) utilizando camion
de 3,5 toneladas de peso maximo autorizado. El precio incluye la carga con maquina elevadora de
los bidones o big-bags colocados previamente sobre palets, a una distancia inferior a 200km. El pre-
cio ya incluye los trdmites documentales que establece la normativa.

Disolventes 1 1,00
Hidrocarburos 1 1,00
Residuos contaminantes 1 1,00

3,00 62,00 186,00
ud TRATAMIENTO DE RESIUDUOS RECICLABLES
Transporte y tratamiento por gestor autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente) de residuos re-
ciclables hasta destino final (bien centro de transferencia o planta de tratamiento) utilizando camion de
3,5 toneladas de peso maximo autorizado. El precio incluye la carga con maquina elevadora de los
bidones o big-bags colocados previamente sobre palets, a una distancia inferior a 200km. El precio
ya incluye los tramites documentales que establece la normativa.

Plastico 10 10,00
Madera 1 1,00
Carton 3 3,00
Metal 10 10,00
24,00 23,55 565,20
TOTAL CAPITULO 0005 GESTION DE RESIDUOS ....coeveeeeeseeeeeeeeereessssesesesesssesesesssesssasssesesssesessanes 5.268,55 €
IMPORTE TOTAL PEM DEL CAPIiTULO DE GESTION DE RESIDUOS 5.268,55 €
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OBJETO DEL ESTUDIO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes
y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacién, conservacion,
entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajos.

Servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en
el campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la
Direccion Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccidn.

EVALUACION DE RIESGOS Y SU PREVENCION

1.- PERSONAL DE OBRA.

1.1. Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

Situacién en las que pueden sufrirse alteraciones fisioldgicas por estar expuesto a temperaturas
ambientales excesivamente altas o bajas.

Riesgos:
Calor:
- Deshidratacion.
- Aumento de la fatiga.
- Insatisfaccion.
- Resfriados.
- Disminucion de la atencion.
- Golpes de calor (desmayos).
Frio:

- Dafios higiénicos (pie de trinchera).
- Hipotermia (confusién, incoordinacion, incapacidad para el ritmo de trabajo y
aletargamiento, muerte).

Medidas preventivas

El trabajador debera realizar un analisis previo de las condiciones ambientales, para ello se dispondra de
los siguientes datos atmosféricos:

- Temperatura del aire.

- Humedad del aire.

- Velocidad del aire.

- Temperatura radiante media.

- Otros factores climdticos (lluvia, ventisca, granizo, etc.).
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Por ser las tres primeras variables las mas faciles de obtener por el profesional, entre otras razones,
porque se pueden recoger de manera instantanea, se deben tener en consideracion siempre que se
realicen trabajos en el medio ambiente. Para trabajos con una mayor exposicién temporal, deberia
hacerse el estudio completo.

Calor:

- Reducir la actividad fisica del sujeto.

- Reducir la agresividad ambiental existente (apantallamiento de focos radiantes, por
ejemplo, una sombrilla o prendas de vestir como gorra o sombrero).

- Reconocimientos médicos exhaustivos en la vida profesional del trabajador.

- Periodo de aclimatacion.

- Dosificacion de agua en abundancia, a ser posible con pequefias cantidades de sodio,
potasio y otras sales necesarias.

- Uso de protectores solares con productos en crema, con el factor de proteccion
correspondiente o con prendas adecuadas como proteccidn de la vista con gafas de
sol, tanto en ambientes calurosos como con nieve.

- Empleo de gafas de sol para evitar dafios en la vista por fotofobia.

Frio:

- Ropa y prendas de vestir adecuadas, procurando que no sean voluminosas,
impermeables al viento y capaces de transpirar.

- Aclimatacion.

- Reduccion del tiempo de exposicidon segun los casos.

- Uso de gafas de sol para evitar la reverberacién de la luz como protecciéon de la vista.

1.2. CAIDAS DE PERSONAS AL MISMO NIVEL

Caidas de personas en lugares de paso o superficies de trabajo, y siempre en el mismo plano de
sustentacion.

Riesgos:

- Traumatismos varios y de diversa consideracién.
- Heridas.
- Lesiones crénicas e irreversibles.

Medidas preventivas

El trabajador deberd conocer con antelacidon, como medida preventiva, el tipo de terreno o de suelo en el
gue va a desarrollar su labor, entre otros se puede encontrar con los siguientes suelos:

- Suelo en edificacion con objetos y materiales que pueden provocar condiciones
peligrosas.

- Suelo en obras, donde por ser irregular puede dar lugar a tropezones o pisadas
peligrosas.

- Suelo rural con materiales naturales como piedras o ramas donde tropezar,
susceptibles de torceduras y otras lesiones.
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- Terreno rural con pendientes pronunciadas que pueden originar accidentes.
- Lugares de trabajo con escaso mantenimiento de las condiciones de orden y limpieza
gue pueden originar caidas.

Por otra parte, el profesional deberd valorar igualmente los factores concurrentes a su paso por los lugares
de trabajo, como por ejemplo:

- Si debe ir cargando de equipos u otros utensilios necesarios para su labor.

Si el lugar estd afectado por otras condiciones de seguridad e higiene que pueden agravar la situacion,
como zonas con objetos punzantes en obras o si se trata de una zona en un vertedero de basuras, donde
una caida puede dar lugar a otros riesgos.

- Informacidn del trabajador sobre los lugares de trabajo donde va a desarrollar sus
tareas.

- Formacion sobre cémo transitar por las vias, accesos y caminos, por ejemplo,
aprender a caminar en pendientes de manera cruzada en zig-zag para no resbalar con
la gravilla.

- Uso de medios de proteccién, como por ejemplo, una cuerda para poderse agarrar y
mantener el equilibrio, o uso de piolet, entre otros.

- Empleo de medidas de proteccién individual. Uso de calzado apropiado, botas de
sujecién del tobillo o botas con suela de agarre al terreno cuando sea imprescindible
y sea imposible la utilizacion de otras medidas de proteccion colectiva.

- Aseguramiento de los equipos que puedan desestabilizar el transito del trabajador, o
el empleo de mochilas especiales para el transporte de materiales y equipos.

- Evitar cargar individualmente por encima de 25 kg.

1.3. PISADAS SOBRE OBJETOS

Es la situacién que se produce por tropezar o pisar sobre objetos abandonados o irregularidades del suelo
pero que no originan caidas.

Riesgos:

- Heridas incisas, punzantes.
- Traumatismos de diversa consideracion.
- Posibilidad de infeccién, entre otras, la tetdnica.

Medidas preventivas

Los trabajadores deberan considerar previamente el lugar de trabajo donde desarrollara sus tareas bajo
este riesgo, como puede ser:

- Terreno rustico donde exista riesgo de accidentarse con objetos de labranza o aperos.

- Lugares de trabajo urbano no expedito y con posibilidad de pisar objetos dafiinos.

- Zonas industriales con peligro de pisar objetos u herramientas que originen dafio.

- Terrenos rurales donde se viertan escombros o vertidos sélidos peligrosos. Como
medida preventiva se procedera a evaluar el riesgo considerando:
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- Que el lugar de trabajo muestre los riesgos existentes, y que por tanto se establezcan
medidas para su control.

- Que la zona de trabajo del trabajador no manifieste los riesgos con los que nos
podemos encontrar ante la pisada de un objeto dafiino, y por ello se deban establecer
medidas para reducir el riesgo.

a) En el primer caso, deberemos valorar las condiciones de seguridad del lugar de trabajo, en lo que
respecta a la existencia de determinados elementos que puedan producir lesiones, como por ejemplo:

- Herramientas mal colocadas (destornilladores, sierras, etc.)

- Utensilios y accesorios en desuso o fuera de su lugar (clavos, tornillos, etc.).

- Elementos de construccién caidos o sobrantes (varillas de hierro estructural, trozos
de palos de encoframiento, etc.).

- Ancho de las vias de acceso y paso.

Igualmente han de valorarse las condiciones relativas al medio ambiente, como:

- [luminacién.
- Otras especificas (humedad del lugar, existencia de polvo, etc.).

b) En segundo lugar, podemos encontrarnos casos en los que desconozcamos los peligros existentes que
puedan dar lugar a pisar objetos peligrosos. En este supuesto, para aminorar los riesgos de pisada sobre
objetos, habrd que valorar las caracteristicas esenciales del lugar, entre otras:

- Tipo de terreno en el que habra de desarrollar las tareas el trabajador, por ejemplo:
si es rustico o urbano, industrial o inexplorado, etc.

- Uso que se le da al terreno, suponiendo que un terreno rural haya sido empleado
como zona agricola o utilizada como vertedero de basuras.

Dada la naturaleza de las tareas de los trabajadores, ya que en muchas ocasiones desconocen los riesgos,
por ser los que primero llegan al lugar de trabajo, deben usar medidas de proteccién individual como, por
ejemplo, el empleo por el trabajador o el auxiliar, de calzado apropiado con plantilla de acero, aunque no
se haya constatado la existencia de objetos punzantes. En este caso la prevencién del riesgo debe ser
proporcional y no debe utilizarse sino en caso de ser necesaria, por ejemplo, no deben utilizarse botas
especiales sino lo imprescindible porque si no causa fatiga al caminar o produce rozaduras.

Otras medidas de prevencion: mantener las vias de acceso en las obras limpias, y despejadas de
herramientas, utensilios y elementos peligrosos. Senalizacidn de las zonas peligrosas, marcando las vias
diafanas de objetos peligrosos con acordonamiento, dejando libre y sefializada la zona sin riesgo.

1.4. GOLPES POR OBJETOS O HERRAMIENTAS

Riesgo de accidentes por golpes o cortes, con herramientas u objetos, en su manipulacién por contacto
de alguna parte del cuerpo de los trabajadores con objetos contusos, cortantes, punzantes o abrasivos.

Riesgos:
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- Heridas incisas, punzantes o contusas.
- Traumatismos de diversa consideracion.
- Posibilidad de infeccidn, entre otras la tetanica.

Medidas preventivas
En primer lugar habrd que valorar el tipo de herramientas que utilizaremos:

- Herramientas manuales: de golpe (martillos), de torsién (destornilladores) o de corte.

- Herramientas manuales dieléctricas.

- Herramientas mecdnicas o portatiles: herramientas eléctricas, neumaticas,
hidraulicas, operadas con pdlvora o con combustibles liquidos.

A su vez, habra que tener en cuenta si se va a operar con otros objetos, equipos, o utensilios que por su
peso, traslacion o movimiento pueden originar una serie de riesgos concretos, como por ejemplo, si se va
a descargar gran nimero de miras o tripodes habra que hacerlo de forma que no puedan verse afectadas
las manos por depositarlos encima de ellas.

Habrd que tenerse en cuenta ademas, si vamos a realizar las tareas:

- Usando las herramientas adecuadas.

- Si estamos utilizando adecuadamente las herramientas.

- Si existe desorden y suciedad.

- Si estamos utilizando los procedimientos en la realizacion de los trabajos
adecuadamente, por ejemplo, colocando un calzo debajo de los objetos antes de
ponerlos en el suelo para que no nos caigan los equipos encima de la mano al
soltarlos, u otro ejemplo, tirando las herramientas en vez de darlas en la mano.

Herramientas:

- Una herramienta para cada trabajo: no debe utilizar la llave inglesa para golpear o un
destornillador como palanca o cincel.

- Saber usarlas bien: si se desconoce el uso de una herramienta se deben aprender bien
las instrucciones de manejo, sobre todo de las nuevas. Las mas elementales suelen
causar mayores riesgos.

- Buena conservacion y limpieza: el cabo de un martillo en mal estado o mal acufiado
puede hacer volar la bola o cabeza del propio martillo. Un destornillador engrasado
puede producir lesiones en las manos.

- Orden de las herramientas: muchas veces buscar una pieza de herramienta en una
caja que no esté ordenada pude producir lesiones en las manos.

- Usar las prendas de proteccion adecuadas: la utilizacién de “guantes de piel flor” bien
sujetos a las manos, éstos suelen ser comodos y previenen magulladuras, cortes, etc.
En zonas de espacio reducido y techos bajos utilizar casco de proteccion de la cabeza
sin visera.

Equipos:
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Con el fin de no sufrir lesiones por golpes en el transporte o la carga y descarga se debera:

- Transportar los equipos correctamente: se deben realizar dichas operaciones en
cajas, maletas o cinturones adecuados pero no en las manos, y si es asi se protegeran
debidamente, por ejemplo, la estacion debe trasportarse en su funda
correspondiente o llevar las miras sujetas sin posibilidad de rodarse.

- Depositar los equipos adecuadamente: el apilamiento de los equipos se realizard de
manera que al dejarlos o al cogerlo no recibamos ninglin impacto, por ejemplo, con
los tripodes o las miras.

1.5. CAIDAS DE OBJETOS POR MANIPULACION

Riesgos de accidentes por las caidas de objetos, aparatos, herramientas e instrumentos, sobre un
trabajador que lo estd manipulando.

Riesgos:

- Heridas incisas, punzantes o contusas.

- Traumatismos de diversa consideracion.

- Lesiones musculares diversas.
Medidas preventivas
Para la realizacién de un analisis adecuado de las condiciones de trabajo ante este riesgo ha de tenerse
en cuenta una serie de factores concurrentes en los equipos, por ejemplo, la estacidn, los tripodes, prisma,
etc., como son:

- Caracteristicas de la carga de equipos: Cuando es demasiado pesado o grande.
Cuando es voluminosa o dificil de sujetar. Cuando esta en equilibrio inestable.

- Esfuerzo fisico necesario:
Cuando es demasiado importante.
Cuando puede acarrear un movimiento brusco de los equipos.
Cuando se trate de alzar o descender la carga con necesidad de modificar el agarre.

- Caracteristicas del medio de trabajo:

Si el espacio libre, especialmente el vertical, resulta insuficiente. Si el suelo es irregular y da lugar a
tropiezos.

Si el suelo o el plano presentan desniveles.
Si las condiciones ambientales son adversas. Si la iluminacidon no es adecuada.

Si el suelo estd expuesto a vibraciones.
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- Exigencias de la actividad: Distancias demasiado grandes de elevacion: Descenso o
transporte de la carga o equipos.
- Factores individuales de riesgo: la falta de aptitud fisica del trabajador:

La inadecuacién de las ropas, calzado u otros efectos del trabajador, ya que se pueden trabar al levantar,
por ejemplo, el tripode, o resbalarse al levantar una carga.

La insuficiencia o inadaptacién de los conocimientos o de la formacién del trabajador en lo que supone el
levantamiento o manipulacién de la carga.

- La organizacidn del trabajo: para la colaboracidon con ayudantes en la realizacion de
tareas pesadas, o destinar un almacenamiento adecuado de los equipos.

Una vez repasados los factores de riesgo sobre la caida de objetos por manipulacidon habra que establecer
las medidas de control si a pesar de ello no se ha controlado el riesgo, tal y como se ha propuesto en la
forma de evaluar los riesgos.

Sobre los resultados de este analisis se podrian establecer las correcciones que sea posible en cada uno
de los factores no tolerables, no obstante, también habra que actuar sobre:

- Utilizacion del calzado, casco de proteccion de la cabeza y otros medios de proteccion
individual necesarios, como guantes, etc.

1.5. CAIDAS DE PERSONAS A DISTINTO NIVEL
Caidas de personas a un plano inferior al de sustentacidn.
Riesgos:

- Traumatismos de diferente consideracion.
- Lesiones diversas.
- Heridas cortantes, contusas o punzantes.

Medidas preventivas

En la evaluacidon del riesgo de caida a distinto nivel, habra que tener en cuenta diferentes aspectos del
lugar para su prevencidon, como son:

- Acceso al plano de sustentacidn a diferente nivel, por ejemplo, si se debe acceder con
escalera, escala, andamios, etc.

- Traslado de material hasta el punto donde se instale la estacion total o las miras si se
va a encontrar a diferente nivel, la forma de realizarlo y los medios con que se debe
contar.

- Situacion en el plano a diferente nivel, si se deben instalar barandillas, redes de
proteccidén en determinadas obras, etc.

En cuanto a las personas que han de realizar las tareas deberan contemplarse los siguientes temas:
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Formacion e informacion de los trabajadores para la realizacion de trabajos a
diferente altura.

Si cuentan con los medios de proteccidn precisos para su realizacion.

Si se cuenta con las condiciones ambientales y climatoldgicas oportunas, por ejemplo,
si se detectan rachas de viento o si el suelo estd humedo se deben extremar las
medidas o no realizar las tareas hasta que mejoren los factores climaticos.

Si existe la iluminacién suficiente para la realizacidn de los trabajos.

Una vez se ha evaluado el riesgo, deberemos adoptar las medidas de prevencidn necesarias, como puede

ser:

Organizacion del trabajo: se procedera a instalar o equipar las medidas de seguridad
previas a la realizacién de las tareas, se dotara del suficiente personal para hacer el
trabajo mas seguro, se estableceran los protocolos de las medidas preventivas.
Dotacidn de las medidas de proteccidn colectiva e individual precisas para el caso, por
ejemplo, arnés anticaida, cinturén de seguridad, calzado apropiado, cuerdas de
seguridad, redes de seguridad, etc.

Los trabajadores y los ayudantes deberan estar formados e informados en los
métodos de realizacidn del trabajo de manera que puedan realizarlo con aminoracidn
del riesgo, bien sea por su cuenta o si se da el caso, a través de las empresas para las
gue trabajen.

1.7. EXPOSICION A CONTACTOS ELECTRICOS

Es todo contacto de las personas directamente con partes activas en tension.

Riesgos:

Con paso de la corriente por el cuerpo:

Muerte por fibrilacidn ventricular y/o por asfixia. Quemaduras internas y externas.

Efectos toxicos por bloqueo renal.

Lesiones fisicas secundarias por caidas, golpes, etc.

Sin paso de la corriente a través del organismo:

Quemaduras directas por arco eléctrico, proyecciones de particulas. Lesiones oftalmicas por radiaciones

de arcos eléctricos.

Lesiones debidas a explosiones de gases o vapores iniciadas por arcos eléctricos.

Medidas preventivas

Hay que tener en cuenta, en primer lugar, que a partir de cualquier tensidn superior a 24 V y con una
intensidad de 30 miliamperios pueden empezar a producirse efectos eléctricos en los humanos, en
funcidn del grado de aislamiento frente al conductor. Como aislamientos podemos encontrar los naturales
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como el aire ambiente, el cual serd mas o menos conductor en funcién de la humedad que exista, y los
artificiales como las gomas plasticas, la porcelana, la madera, etc.

El riesgo de entrar en contacto con un conductor, habitualmente se produce en sitios cercanos a tendidos
eléctricos de alta tensién, donde el cable se encuentra desnudo y las tensiones nominales son
considerablemente altas y la distancia de trabajo con respecto a la posicion del trabajador deber ser
proporcionalmente mayor. En caso de dudas del voltaje, no se debe acercar personalmente ni con ningun
instrumento conductor (miras, prisma, etc.) a menos de 5 metros.

Igualmente, podemos encontrarnos en el caso de estar trabajando en otros lugares, como obras de
construccion o zonas industriales, donde cualquier desconocimiento de la existencia de tendidos
eléctricos subterraneos pude causar un accidente, en este caso debe tenerse en cuenta también si nos
encontramos ante la presencia de redes eléctricas en tensién.

¢ Organizacién del trabajo:

Tenga en cuenta la existencia de conductores eléctricos cercanos al lugar del trabajo.

Ante la duda de las distancias de seguridad, teniendo en cuenta tendidos desnudos y el voltaje en linea,
consulte con especialistas o la empresa suministradora que puedan medir la tensién nominal y

recomendar la operativa de trabajo.

Cuando tenga que trabajar cerca de lineas eléctricas, segun la distancia de seguridad mencionada
anteriormente, hagalo sélo cuando se hayan dejado sin tensién por el personal responsable de las mismas.

¢ Adopcion de medidas colectivas e individuales:

Cuando se aprecie la posibilidad de estar expuesto a un contacto con el riesgo eléctrico, tome las medidas
de precaucidn necesarias como:

- Trabajar con equipos e instrumentos no conductores, como miras aislantes.
- Opere con las medidas de proteccién correspondientes como guantes aislantes, casco
protector de la cabeza, gafas, calzado apropiado, etc.

En todo caso, recabe el asesoramiento de los Técnicos de los Servicios de Prevencién, bien de su empresa
o de la empresa suministradora para llevar a cabo el trabajo aminorando o anulando el riesgo.

2.- MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se pueden citar como ejemplo de estas maquinas las siguientes: tractores, cargadoras, retroexcavadoras,
tuneladoras, dumpers, carretillas automotoras, manipuladoras telescdpicas, etc.

Los vehiculos y Maquinaria para movimientos de tierras y manipulacidon de materiales deberdn ajustarse
a lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los vehiculos y Maquinaria para
movimientos de tierras y manipulacidon de materiales deberan satisfacer las condiciones que se sefialan
en los siguientes puntos de este apartado.

Carlos Alonso Merinero
m Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 75

® Col. N2 30311




Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

La normativa especifica de seguridad y salud en este caso es el RD 1215/1997. “Equipos de trabajo”
(fundamentalmente los puntos 1y 2.1 de su anexo | y los puntos 1y 2 de su anexo Il), asi como los articulos
227 al 291, ambos inclusive, de la Ordenanza Laboral de la construccidn (cuando sea de aplicacién).

Igualmente, en el ambito de la comercializacidn y seguridad industrial es aplicable la siguiente normativa

no exhaustiva:

En funcidn de la fecha de su comercializacién y puesta en servicio el RD 1435/1992.
“Maquinas”, modificado por el RD 56/1995.

Orden de 26 de mayo de 19889 (BOE n2 137, de 9 de junio), por la que se aprueba la
ITC MIE AEM-3 del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencién. Carretillas
automotoras de manutencién.

UNE 115225:1994. Maquinaria para movimiento de tierras. Avisadores acusticos
montados sobre la mdaquina y accionados marcha adelante y atrds. Método de
ensayo.

UNE 115229:2001. Maquinaria para movimiento de tierras. Pictogramas de seguridad
y peligro. Principios generales.

UNE 115230-1:1999. Maquinaria para movimiento de tierras. Condiciones
ambientales en la cabina del operador. Parte 1: Definiciones y generalidades.

UNE 115233:2001. Maquinaria para movimiento de tierras. Dispositivos de aviso para
magquinas de desplazamiento lento. Sistemas de ultrasonidos y otros.

UNE 115440:2001. Maquinaria para movimiento de tierras. Luces de alumbrado,
sefializacién y posicién y dispositivos reflectantes (catadidptricos).

UNE 115441:1998. Maquinaria para movimiento de tierras. Asiento del operador.
Dimensiones y requisitos.

UNE-EN 474-1:1995. (UNE-EN 474-1:1997 Erratum) y UN-EN 474-1/A1:1999.
Magquinaria para movimiento de tierras. Seguridad. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 474-2:1995. Maquinaria para movimiento de tierras. Seguridad. Parte 2:
Requisitos generales.

UNE-EN 474-3:1995. Maquinaria para movimiento de tierras. Seguridad. Parte 3:
Requisitos para cargadoras.

UNE-EN 474-4:1995. Maquinaria para movimiento de tierras. Seguridad. Parte 4:
Requisitos aplicables a retrocargadoras.

UNE-EN 474-5:1997. Maquinaria para movimiento de tierras. Seguridad. Parte 5:
Requisitos para excavadoras hidraulicas.

UNE-EN 474-6:1997. Maquinaria para movimiento de tierras. Seguridad. Parte 6:
Requisitos para dumperes.

UNE-EN 474-7:1998. Maquinaria para movimiento de tierras. Seguridad. Parte 7:
Requisitos para mototraillas.

UNE-EN 474-8:1998. Maquinaria para movimiento de tierras. Seguridad. Parte 8:
Requisitos para motoniveladoras.

UNE-EN 474-9:1998 (UNE-EN 474-9/AC:1999). Maquinaria para movimiento de
tierras. Seguridad. Parte 9: Requisitos para los tiendetubos.

UNE-EN 474-10:1998. Maquinaria para movimiento de tierras. Seguridad. Parte 10:
Requisitos para zanjadotas de cangilones.

UNE-EN 474-11:1998. Maquinaria para movimiento de tierras. Seguridad. Parte 11:
Requisitos para compactadores de taludes.

M
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- UNE-EN 815:1997. Seguridad de las tuneladoras sin escudo y de las maquinas
perforadoras de pozos, sin vastago de traccién, para roca.

- UNE-EN  12111:2003. Maquinaria para tuneles. Rozaduras, minadores
continuos y martillos rompedores sobre cadenas. Requisitos de seguridad.

- UNE-EN ISO 2867:1999. Maquinarias para movimiento de tierras. Sistemas de acceso.
(1SO 2867:1994).

- UNE-EN ISO 3411:1999. Maquinaria para movimiento de tierras. Medidas
ergondmicas de los operadores y espacio envolvente minimo. (ISO 3411:1995).

- UNE-EN ISO 3457:1995. Maquinaria para movimiento de
tierras. Protecciones. Definiciones y especificaciones. (ISO 3457:1986).

- UNE-EN ISO 6683:1999. Maquinaria para movimiento de tierras. Cinturones de
seguridad y fijaciones. (1ISO 6683:1981 + Modificacién 1:1990).

Todos los vehiculos y toda Maquinaria para movimientos de tierras y para manipulacion de materiales
deberan:

12.Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios de
la ergonomia.

22. Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
39 Utilizarse correctamente.

De igual modo se presupone que los vehiculos y Maquinaria citados satisfacen los requisitos establecidos
en los puntos 1,2,3 cuando:

a) Se trate de equipos (vehiculos y Maquinaria) sometidos a un procedimiento de certificacion de la
conformidad (declaracién “CE” de conformidad, marcado “CE” y manual de instrucciones) o que cumplan
con la legislacién especifica que les sea de aplicacion, y se instalen, utilicen y mantengan de acuerdo con
las instrucciones de la maquina suministradas por el fabricante.

b) Tratandose de equipos (vehiculos y Maquinaria) a los cuales no les sea de aplicacién el “marcado CE”
(bien por su fecha de comercializacién y puesta en servicio, o bien por estar excluidos) o que no cuenten
con una legislacion especifica, hayan sido sometidos a la preceptiva evaluacidn de riesgos y ésta muestre
que el equipo en cuestion cumple lo dispuesto en el RD 1215/1997. “Equipos de trabajo”.

Como referencia para los aspectos relativos al mantenimiento se resefan las siguientes normas de interés:

- UNE 115216:1989. Maquinaria para el movimiento de tierras. Operacién y
mantenimiento. Presentacion y contenido de los manuales técnicos.

- UNE 115423:1999. Maquinaria para el movimiento de tierras. Instrumentos para el
mantenimiento.

- UNE 115428:1994. Maquinaria para el movimiento de tierras. Conservacion y
mantenimiento.

Los conductores y personal encargado de vehiculos y Maquinarias para movimientos de tierras y
manipulacién de materiales deberan recibir una formacion especial.

Se considera que se tiene la formacién especial cuando se cumpla lo siguiente:
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Estar en posesion de un documento acreditativo emitido por un organismo competente o entidad
autorizada.

En caso de que en el ambito de la comunidad autdnoma correspondiente no se haya regulado tal
documento, se podra acreditar la formacién mediante documento interno elaborado por la propia
empresa.

El contratista debera vigilar el cumplimiento por parte de sus subcontratistas de la obligacién a que hace
referencia este apartado.

Para el desarrollo de las tareas asociadas a la utilizacion de estos vehiculos y Maquinaria serd necesaria la
autorizacién expresa y nominativa de la empresa a la que pertenece el trabajador.

Como referencia complementaria para los aspectos formativos se resefian las siguientes normas de
interés:

- UNE 115212:1989 (UNE 115212:1989 Erratum). Maquinaria para movimiento de
tierras. Guia de procedimiento para la formacidén del operador.

- UNE 115215:1991. Maquinaria para movimiento de tierras. Empleo y mantenimiento.
Método de formacién del personal mecanico.

Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en el agua vehiculos
o Maquinarias para movimiento de tierras y manipulacidén de materiales.

Para evitar el riesgo de caida se tendra en cuenta la estabilidad del terreno y los procedimientos de
trabajo, delimitdndose las zonas de peligro mediante barreras, acotado, e instaldndose las protecciones y
sefializacion precisas.

Cuando las circunstancias lo requieran sera necesaria la presencia de un sefalista. Cuando sea adecuado,
las Maquinariaspara movimientos de tierras y manipulacién de materiales deberdn estar equipadas con
estructuras concebidas para proteger al conductor contra el aplastamiento, en caso de vuelco de la
maquina, y contra la caida de objetos.

Como ya se ha mencionado anteriormente, la normativa especifica de seguridad y salud en este caso es
el RD 1215/1997 “Equipos de trabajo”. Igualmente, en el ambito de la comercializacién y seguridad
industrial es aplicable, en funcidn de la fecha de su comercializacién y puesta en servicio, el RD 1435/1992.
“Mdéquinas”, modificado por el RD 56/1995.

Los criterios orientativos generales para establecer si la Maquinaria debe disponer de estructura de
proteccion para caso de vuelco (ROPS) o de estructura de proteccion contra la caida de objetos (FOPS), se
especifican en las normas UNE-EN 474-1:1995 (UNE-EN 474-1:1997 Erratum) y UNE-EN 474-1/A1:1999.
Maquinaria para movimiento de tierras. Seguridad. Parte 1: Requisitos generales.

Como informacién complementaria cabe citar para el caso de miniexcavadoras la norma UNE-EN
13531:2003. Maquinaria para movimiento de tierras. Estructuras de proteccién contra el basculamiento
(TOPS) para miniexcavadoras. Ensayos de laboratorio y requisitos de comportamiento. (1ISO 12117:1997
Modificada).
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2. MAQUINARIA
2.1. Maquinarias de movimiento de tierras mas importantes
Las principales maquinas empleadas en el drenaje suelen ser la retroexcavadora,

la pala cargadora, el camiéon dumper y de transporte, la autogrua, el rodillo vibratorio, los vibradores, el
camion hormigonera y la bomba autropropulsada.

2.1.1. Excavadoras y palas cargadoras
Riesgos:
- Los principales riesgos son:

e Vuelco de la maquina.

e (Caida de piedras de la pala.

e Golpes producidos por la pala en los desplazamientos o por la cabina de maniobra durante su
movimiento de rotacion.

Medidas preventivas

- En las palas de cables, habra de atenderse especialmente al mantenimiento de los
cables de elevacion.

- Durante el montaje de la maquina excavadora de elevacion ha de nivelarse el suelo,
segun sea el rodamiento de la maquina. Ha de calzarse cuidadosamente el chasis
antes de comenzar la extraccion o la carga.

- Durante un trabajo con equipo de empuje, es necesario vigilar para no exponerse a
derrumbamientos peligrosos. Por ello no debe utilizarse toda la altura de ataque de
la pala.

- Durante un trabajo con equipo de retro, es necesario hacer retroceder la maquina
cuando la cuchara comienza a excavar por debajo del chasis.

- Si se cargan piedras de gran tamafio, se hard una cama de arena sobre el elemento
de carga para evitar rebotes.

- Cuando la maquina finalice su trabajo, la bateria quedard desconectada, la cuchara
apoyada en el suelo y la llave de contacto no quedara puesta.

- En el caso de retroexcavadora, se debe trabajar con estabilizadores.

- Cuando la maquina esté situada por encima de la zona que se ha de excavar y en
bordes de vaciados, siempre que el terreno lo permita, sera de tipo retroexcavadora,
o se hara el refino a mano.

- En ningln caso se utilizaran las cucharas para frenar; cuando se desplace la pala
cargadora por pendientes con la cuchara llena, ésta debe mantenerse a ras del suelo;
al aparcar las maquinas con cuchara, éstas se bajaran hasta el suelo.

- No se acumulara terreno de excavaciéon en el borde a menos de dos veces la
profundidad de vaciado, salvo autorizacién expresa de la direccion facultativa.

2.1.2. Retroexcavadoras
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La maquina retroexcavadora se emplea basicamente para abrir trincheras destinadas a tuberias, cables,
drenajes, etc.

Basicamente hay dos tipos de retroexcavadora:

. Con chasis sobre neumaticos.
o Con chasis sobre cadenas.
Riesgos:
- Los principales riesgos son:
e Vuelcos.

e Atropellos.

e Choques contra otros vehiculos.

e Choques con otros vehiculos, vuelco.

e Golpes.

e (Caida de objetos.

e Electrocucion.

e Atropello.

e Golpes a otros vehiculos.

e Inhalacion de polvo por ambientes pulvigenos.

Medidas preventivas

- Para subir o bajar de la retroexcavadora, utilice los peldafios y asideros dispuestos
para tal funcion.

- Suba y baje de la maquina de forma frontal.

- No se realizaran ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en
funcionamiento.

- No se admitiran retroexcavadoras que no tengan cabina antivuelco instalada.

- No guarde trapos grasientos ni combustibles sobre la pala.

- No libere los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no ha instalado los
tacos de inmovilizacién de las ruedas.

- Conocer la altura de la maquina circulando y trabajando, asi como para las zonas de
alturas limitadas o estrechas.

- Guardar distancias a las zanjas, taludes y toda alteracién del terreno que pueda
provocar el vuelco de la maquina.

- Para la extraccién de material trabajar siempre de cara a la pendiente.

- Guardar las distancias de seguridad en presencia de lineas eléctricas. (3m Baja
Tension, 5m Alta Tensién).

- Se revisaran todos los puntos de escape del motor para evitar la entrada de gases en
la cabina.

- Dispondra de un botiquin de primeros auxilios.

- Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

- Se prohibe transportar o izar personas utilizando la cuchara.

- Estaran dotadas de un extintor timbrado y con las revisiones al dia.

- Tendran luces y bocina de retroceso.

Carlos Alonso Merinero
m Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 80

® Col. N2 30311




Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

- Se prohibe el manejo de grandes cargas con fuertes vientos.

- Se prohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en
servicio los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

- Se prohibe la utilizacién como grua para la introducciéon de piezas, tuberias, etc. en el
interior de las zanjas.

- En caso de utilizacidn de la retroexcavadora para izar elementos, esta ird provista de
un gancho o grillete, dicho gancho estara probado y certificado para su carga de
trabajo admisible correspondiente.

- No se utilizard el diente o dientes del cazo o cualquier otro elemento de la
retroexcavadora para izar, Unicamente se podra utilizar como grua haciendo uso del
gancho o grillete incorporado por el fabricante. Para izar elementos seguir las
instrucciones del fabricante.

- Tener en cuenta la carga maxima admisible del gancho y no manipular excediendo
dicha carga.

- Los aparejos de elevacion que se utilicen paraizar cargas con la retroexcavadora seran
lo bastante fuertes y estardan en buenas condiciones, comprobar el peso de las
cadenas o eslingas antes de utilizacion.

- Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga util de la maquina.

- El cambio de posicion de la retroexcavadora se efectuara situando el brazo en sentido
de la marcha.

- Se instalard una sefal de peligro sobre un pie derecho como limite de la zona de
seguridad, del alcance del brazo de la maquina, a una distancia de seguridad de 5m.

- Los ascensos y descensos de la cuchara en carga se haran lentamente.

- Se prohibe realizar trabajos en el interior de las zanjas, en la zona de alcance del brazo
de la maquina.

- No se realizaran trabajos en bordes de taludes que puedan entrafar el peligro de
derrumbe del terreno, los trabajos se realizardn como minimo a un metro del borde.

Protecciones individuales

- Casco protector de la cabeza (al bajar de la maquina).

- Chaleco reflectante (al bajar de la maquina).

- Botas de seguridad (al bajar de la maquina)..

- Proteccién de los oidos (al bajar de la maquina).

- Ropa de trabajo.

- Guantes de seguridad contra riesgos mecanicos.

- Guantes de cuero.

- Cinturén abdominal antivibratorio.

- Mascarilla buco-nasal antipolvo contra particulas finas.

- Gafas de seguridad para proteccidon en ambientes polvorientos.

2.1.3. Bulldozers
El bulldozer es una maquina autopropulsada sobre orugas o ruedas, provista en su parte frontal de una
hoja rigida de acero soldado que empuja el material. Se utiliza para la eliminacidn de capas superficiales

del suelo, excavacién de capas poco profundas, y extension y nivelacién de materiales.

Riesgos
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- Los principales riesgos son:

e Atropellos.

e Caidas a distinto nivel.

e Atrapamientos por o entre objetos.

e Proyeccion de fragmentos.

e Vuelco.

e Sobreesfuerzos

e Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.
e Contactos eléctricos.

e Contactos térmicos en trabajos de mantenimiento.
e Ruido.

e Vibraciones.

e Golpes o atropellos.

e Choques contra vehiculos

Medidas preventivas

- Aunque son maquinas estables, su vuelco es posible en declives importantes. En estos
casos es indispensable poner balizas de modo visible, limitando la zona de maniobra.

- No se debe maniobrar a lo largo de un talud o de una pared rocosa sin haber
levantado los terrenos de recubrimiento y saneado la pared, de forma que se eviten
los desprendimientos de tierras y las caidas de piedras.

- En una pendiente, no se cambiard la velocidad de marcha, ya que se ocasiona el riesgo
de poner la maquina en punto muerto sin posibilidad de poner otra velocidad, lo que
puede provocar el mantenimiento de los rodillos y la ineficacia del frenado.

- En una pendiente, el descenso ha de hacerse con marcha adelante, y la subida con
marcha atras.

Protecciones individuales

- Casco de seguridad

- Botas de seguridad con puntera de acero y suela antideslizante
- Ropa de trabajo

- Proteccién ocular

- Protectores auditivos

- Guantes

- Cinturdn antivibratorio

2.1.4. Dumpers
Riesgos
- Los principales riesgos son:

e Vuelco, por descuido del operario.
e Atropello de personas, por descuido del conductor, por
e circular por zonas inadecuadas.
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e Choquesy golpes.
e (Caidas distinto nivel
e Enfermedades renales producidas por las vibraciones.

Medidas preventivas

- Los dumpers de pequefia capacidad (entre 500 y 1.500 litros) tienen el peligro de
basculamiento; por ello no deben cargarse en exceso, sobre todo en terrenos con
declive. Su velocidad debe limitarse en marcha por terrenos irregulares.

- Los dumperes de gran capacidad presentan especial peligro en los desplazamientos
marcha atras, en razén a la poca visibilidad del conductor. Por ello, deben estar
provistos de avisadores acusticos automaticos en las maniobras de retroceso.

- La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de
emprender la marcha.

- En los supuestos de parada en rampa o declive, debera ponerse la marcha contraria
a la pendiente y calzarse el vehiculo con topes.

- Se tendrd especial cuidado en dirigir las operaciones de carga a cuchara de los
camiones, prohibiendo la sefializacion desde las cajas de los camiones.

- Las descargas de volquetes en terraplenados y vertederos se realizardn en lugares
estables y lo mds horizontales posible, no aproximandose demasiado al talud. Para
extenderlo e igualarlo, se empleara el bulldézer. El ayudante en las operaciones de
descarga se situara suficientemente alejado del vehiculo o madquina. Indicara,
mediante un jaldn o sistema similar, el lugar en el que se debe producir la descarga.

- No se sobrecargaran los camiones por encima de la carga maxima admisible.

2.1.5. Motoniveladora
Riesgos
- Los principales riesgos son:

e Atropellos.

e Vuelcos.

e Caidas por pendientes.

e Choques.

e (Caida de personas.

e Incendios, quemaduras.

e Ruido, polvo y vibraciones.

Medidas preventivas

- Se asegurara en cada momento de la posicion de la cuchilla, en funcién de las
condiciones del terreno y fase de trabajo en ejecucion.

- Circulara siempre a velocidad moderada.

- Las operaciones de mantenimiento y reparaciones, se haran con la maquina parada y
con la cuchilla apoyada en el suelo.

- Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.
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- El operador de motoniveladora hara uso del claxon cuando sea necesario apercibir de
su presencia, y siempre que vaya a iniciar el movimiento de marcha atras.

- Al abandonar la maquina, se asegurara de que estd frenada y no puede ser puesta en
marcha por persona ajena.

- Usard casco siempre que esté fuera de la cabina.

- Cuidard adecuadamente la maquina, dando cuenta de fallos o averias que advierta,
interrumpiendo el trabajo siempre que estos fallos afecten a frenos o direccidn, hasta
que la averia quede subsanada.

- Extreme las precauciones ante taludes y zanjas.

- En los traslados, circule siempre con precaucion, con la cuchilla elevada, sin que esta
sobrepase el ancho de su maquina.

- Vigile la marcha atras y acciones la bocina.

- No permita el acceso de personas, maquinas y vehiculos a la zona de trabajo de la
maquina, sin previo aviso.

- Al parar, pose el escarificador y la cuchilla en el suelo. Sitle ésta sin que sobrepase el
ancho de la maquina.

Protecciones individuales

- Casco de seguridad (al bajar la maquina).
- Botas antideslizantes.

- Ropa de trabajo adecuada.

- Guantes.

- Cinturdn antivibratorio.

2.1.5. Camidn Basculante
Riesgos
- Los principales riesgos son:

e Atropello de personas (entrada, salida, etc.).
e Choques contra otros vehiculos.

e Vuelco del camidn.

e Caida (al subir o bajar de la caja).

e atrapamientos (apertura o cierre de la caja).

Medidas preventivas

- Los camiones dedicados al transporte de tierras en obra estardn en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion.

- La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de
emprender la marcha.

- Las entradas y salidas a la obra se realizardn con precaucién, auxiliado por las sefiales
de un miembro de la obra.

- Si por cualquier circunstancia, tuviera que parar en la rampa el vehiculo quedara
frenado y calzado con topes.
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Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga maxima
marcada por el fabricante, para prevenir los riesgos de sobrecarga. El conductor
permanecera fuera de la cabina durante la carga.

Protecciones individuales

2.1.7. Trailla

Riesgos

e Atropello.

Casco de seguridad (al bajar del camion).
Ropa de trabajo.
Calzado de seguridad.

Los principales riesgos son:

e Vuelco de la maquina.
e Choques contra otros vehiculos.

e Quemaduras.
e Atrapamientos.
e Caida de personas desde la maquina.

e Golpes.

e Ruido propio y de conjunto.
e Vibraciones.

Medidas preventivas

Tanto la trailla remolcada por tractor, de potencia relativa a su capacidad, como la
mototrailla, serda manejada por un operador habil y experimentado, con lo cual se
eliminan la mayor parte de los riesgos que se presentan durante el trabajo.

Se prestara atencidn especial en la escarificacion previa a la carga de traillas para que
la profundidad sea uniforme. Asimismo, nunca se cargara mas de lo debido, ya que
origina disminucion de rendimientos y aumenta el riesgo de accidente.

Debera ser objeto de medidas especiales de prevencién, el hecho de que la carga de
mototraillas se ve siempre muy favorecida por la pendiente, pudiendo alcanzar
grandes velocidades, siendo ésta la causa de la mayor parte de los accidentes que se
producen con este tipo de mdaquinas, por vuelcos, atropellos y colisiones.

Las mototraillas cargan, transportan, descargan y, a continuacién, se realizan las
operaciones de compactacién sin detenerse, ni perder tiempo en maniobras. Con este
objeto, deberan acondicionarse las pistas para evitar curvas excesivamente cerradas
gue provoquen riesgo de vuelco y accidentes.

El maquinista debera estar dotado de medios de proteccién personal y en especial de
casco y botas antideslizantes.

2.1.8. Compactadoras

Riesgos
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- Los principales riesgos son:

e Atropello.

e Atrapamientos.

e Golpes o cortes por objetos o herramientas.

e Maquina en marcha fuera de control.

e Proyeccion de objetos.

e Ruido.

e Explosidn e incendios.

e Vibraciones.

e Caidas al mismo nivel.

e Los derivados de los trabajos mondtonos.

e Exposicion a temperaturas ambiente extremas.
e Sobreesfuerzos.

e Picadura de avispas u otros insectos al operador de la
e maquina.

e Vuelcos y hundimientos.

e Choques.

e Formacién de atmdsferas agresivas o molestas.
e Atropellos o golpes con vehiculos.

e Caidas a distinto nivel.

e Contactos eléctricos directos o indirectos.

Medidas preventivas

- Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de mdaquinas al personal
no especializado especificamente en la maquina objeto de reparacién.

- Las zonas en fase de compactacion, quedaran cerradas al paso mediante sefializacion.

o - Se deberdn proteger todas las partes méviles de la maquina susceptibles de
provocar atrapamientos o aplastamientos con resguardos fijos tales como carcasas protectoras.

- Reducir al minimo la presencia de trabajadores a pie cerca de las maquinas.

- Utilizar barreras para separar a los trabajadores, peatones y vehiculos del equipo en
movimiento.

- Utilizar Maquinarias equipadas con estructuras de proteccién contra volcamientos
(ROPS, por sus siglas en inglés) y cinturones de seguridad y asegurar que se usen.
Reemplazar los cinturones de seguridad que estén danados, desgastados o sean
demasiado pequefios.

- Asegurar que las maquinas no sean operadas en cuestas mas inclinadas que las
especificadas por el fabricante.

- Asegurar que los manuales del operador estén presentes en todas las maquinas o se
encuentren a disposicion del operador.

- Asegurar que funcionen todos los dispositivos de seguridad del fabricante.

- Verificar que en las areas de trabajo no haya trabajadores a pie en la trayectoria de
las maquinas antes de moverlas o cambiar su direccién de movimiento. Utilizar
sefiales o barreras cuando sea necesario. Vigilar los puntos ciegos del equipo.

- Conocer los peligros asociados a la operacion de las maquinas en superficies
desniveladas. Una persona competente debe evaluar constantemente los grados de
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inclinacién de las cuestas sobre las que se estan operando las maquinas a fin de evitar
vuelcos.

Utilizar el cinturén de seguridad y no saltar del equipo en caso de un vuelco. Mantener
las rodillas y los codos cerca del cuerpo, sostenerse firmemente e inclinarse en
direccion opuesta al impacto.

Antes de comenzar a operar una maquina, realizar inspecciones de todos los sistemas
del equipo y de los controles de funcionamiento, a diario o antes de comenzar el
turno.

Asegurarse de que funcionen todos los dispositivos de seguridad del fabricante.

No aproximarse a las maquinas sin hacer primero sefiales al operador de apagar el
equipo y recibir la confirmacién del operador.

Protecciones individuales

Casco de seguridad.

Protectores auditivos.

Mascarilla antipolvo.

Gafas de seguridad antipolvo y antiproyecciones.
Faja antivibratoria.

2.2. Movimiento de tierras.

2.2.1. Despeje y desbroce.

Riesgos:

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas de objetos.

Choques o golpes contra objetos.

Vuelcos de Maquinaria.

Caida imprevista de materiales transportados.

Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas
adversas (bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.).

Ambiente con abundancia de polvo.

Contaminacidn acustica.

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Riesgos bioldgicos (picaduras o mordiscos de insectos reptiles, cortes por objetos,
etc.).

Medidas preventivas

Durante el desbroce, las zonas en las que puedan producirse desprendimientos de
rocas u otros materiales deberan apuntalarse y protegerse convenientemente.
Previo al inicio de los trabajos, se realizardn los estudios pertinentes para conocer el
estado y caracteristicas del terreno para detectar posibles irregularidades y grietas.
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- Se evitaradn los trabajos sobre barrizales o superficies embarradas, por posibles
hundimientos o vuelcos de maquinas.

- Proceder al regado previo de las zonas de trabajo que puedan originar polvareda,
durante su remocidn.

- Los elementos estructurales inestables deberdan apearse y ser apuntalados
adecuadamente.

- Se seleccionardn las plantas, arbustos y arboles que hay que tener en cuenta para su
conservacion, proteccion, traslado y/o mantenimiento posterior.

- Se formara a los trabajadores sobre el uso adecuado de herramientas, con el fin de
evitar golpes, cortes y sobreesfuerzos.

- Se utilizaran gafas protectoras de ojos y mascarillas antipolvo cuando la produccion
de polvo lo haga necesario.

- Es recomendable que el personal que intervenga en los trabajos de desbroce, tengan
actualizadas y con las dosis de refuerzo preceptivas, las correspondientes vacunas
antitetanica y antitifica.

Protecciones individuales

- Cinturdn antivibratorio (para los conductores de Maquinaria).

- Protectores auditivos.

- Casco con pantalla facial abatible (en el caso de manejarse segadora y sierras
portatiles).

- Mascarilla antipolvo.

- Gafas antipolvo y antiproyecciones.

- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad.

Protecciones colectivas

- En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
- A nivel del suelo se acotaran las dreas de trabajo siempre que se prevea la circulacién
de personas o vehiculos en las inmediaciones.

2.2.2. Movimiento de tierras.
Riesgos:

- Interferencias con canalizaciones y servicios.

- Desprendimiento de tierras.

- Deslizamientos de tierras.

- Contactos eléctricos directos.

- Atropellos y colisiones originados por la Maquinaria.
- Vuelcos y deslizamiento de las maquinas.

- Caidas en altura.

- Generacion de polvo y ruido.

Medidas preventivas:
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Antes de comenzar los trabajos de movimiento de tierras, deberan tomarse medidas para localizar y
reducir al minimo los peligros debidos a cables subterraneos y demas sistemas de distribucion.

Los cables subterraneos y sistemas de distribucién que con mads frecuencia se pueden encontrar en una
obra son los de: electricidad, combustibles (gas), telecomunicaciones, agua, etc.

En primer lugar, es necesario obtener informacién sobre la situacién de estas conducciones a través de
las compaiiias suministradoras, archivos municipales, etc. Posteriormente, dicha informacién se
trasladara a los planos de obra y a sus documentos preventivos, a fin de localizar las zonas que pueden
verse afectadas y proceder a su sefializacion “in situ” o a la adopcidén de cualquier otra medida de
prevencion (aislamiento, prohibicidn de acceso, etc.).

Antes de iniciar los trabajos, y para evitar las interferencias entre el movimiento de tierras y los cables y
canalizaciones de los demds sistemas de distribucion, se estableceran los oportunos procedimientos de
trabajo.

Se exponen a modo orientativo los procedimientos de trabajo a considerar para realizar movimientos de
tierras que puedan interceptar canalizaciones subterraneas con mayor peligro:

- Canalizaciones eléctricas: estas canalizaciones deben estar sefializadas y protegidas, aunque en
ocasiones pueden no cumplir estos requisitos.

12.Deteccidn exacta del lugar de paso de la canalizacidn previa solicitud de informacién a la compaiiia
suministradora correspondiente y utilizacion, en su caso, de un “detector de redes y servicios”.

22.Una vez localizada la canalizacion se puede emplear Maquinaria hasta 100 cm. de distancia respecto a
dicha canalizacidn.

32.Entre 100 y 50 cm. se pueden usar herramientas mecdnicas.

42 A partir de los 50 cm. se aplicaran medios manuales.

52.Si descubierta la canalizacion se observara alguna deficiencia, se paralizardn los trabajos comunicando
la circunstancia detectada a la empresa suministradora del servicio eléctrico, bajo cuya direccion se
ejecutaran las actuaciones correspondientes. Todo lo anterior se llevara a cabo de acuerdo con lo
estipulado en el RD 614-2001. “Riesgo eléctrico”

- Canalizaciones de gas: estas canalizaciones deben estar sefializadas y protegidas.

No obstante, en ocasiones las mismas no cumplen estos requisitos.

Puede aplicarse lo indicado para las canalizaciones eléctricas. Ademas, debe evitarse la realizacién de
trabajos que produzcan chispas o fuego (por ejemplo: utilizacion de equipos e iluminacién
antideflagrantes, utiles de bronce, etc.). Se prohibira fumar en las cercanias de las citadas canalizaciones.
Para el caso de que los movimientos de tierras puedan interceptar sistemas de distribucion aéreos (con

la exclusién de las lineas del tendido eléctrico que se tratan mds adelante) se expone, a modo orientativo,
el siguiente procedimiento de trabajo:
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19. Obtener informacién de la compaiiia suministradora sobre la instalacion afectada.

22, Solicitar el desvio del sistema de distribucién para evitar las interferencias.

39, Si lo anterior no fuera posible se colocaran barreras o avisos para que los vehiculos y Maquinaria
empleados en los movimientos de tierras se mantengan alejados de los sistemas de distribucion.

42, Si dichos vehiculos y Maquinaria tuvieran que circular bajo los sistemas de distribucion se sefializaran
los mismos y se instalara una proteccion de delimitacion de altura.

Otras medidas:

Seiializacién de la zona de trabajo.

Se procedera a la proteccién de elementos de servicio publico que puedan verse
afectados por el vaciado como bocas de riego, pozos de alcantarillado, farolas,
arboles, etc.

Si la zona de obra ocupa la acera, es necesario crear un paso protegido para los
peatones, que deberd estar sefializado y balizado durante las horas nocturnas.

Para el paso por encima de las zonas de vaciado se colocaradn pasarelas dotadas de
barandilla (segin norma UNE-EN 13374) de 1 m de altura elemente intermedio y
rodapié. Las pasarelas se apoyaran lejos de los bordes de la excavacién y nunca sobre
las entibaciones realizadas.

Las maniobras de Maquinaria seran dirigidas por personas diferentes al conductor o
instalacion de sefalizacion correspondiente.

Siempre que la maquina esta trabajando tendrad las zapatas de anclaje apoyadas en el
terreno.

Control de paredes de excavacion, sobre todo después de los dias de lluvia, o
interrupcién de los trabajos mas de 24 horas.

Prohibicién de estancia de personal en la proximidad de las maquinas durante el
trabajo de éstas (distancia minima de seguridad de 5 m.). Antes de poner a funcionar
cada maquina el operador se cerciorard de que nadie se encuentre en su radio de
accion.

Aviso de salida de camiones a la via publica por operario diferente al conductor.
Correcta disposicion de la carga de tierras en camiones. Una vez colmados los
camiones de transporte de tierras, seran tapadas dichas tierras mediante lonas o
redes mosquiteras para impedir la caida de dicho material durante el transporte.

Las maquinas no se utilizardn en ninguin caso como transporte de personal.
Reconocimiento de los tajos.

Todos los operadores de Maquinaria para movimiento de tierras estaran en posesion
del permiso de conducir.

No acopiar materiales en los bordes de las excavaciones, sino en lugar indicado al
efecto. Se impedird el acopio excesivo de tierras a bordes de excavacién, con el fin de
evitar las sobrecargas.

No acopiar materiales en las zonas de transito.

Sefializacién del trafico en forma ordenada y sencilla, estableciendo el sentido de
circulacidn para indicar a los vehiculos (maquinas) por donde deben salir.

Protecciones individuales

M
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- Mascarilla antipolvo.

- Protectores auditivos (en ambientes ruidosos).
- Casco de seguridad.

- Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Cinturones antivibratorios.

Protecciones colectivas

- Regar frecuentemente por las zonas de paso de vehiculos.
3.- ZANJAS Y EXCAVACIONES.
3.1. Zanjas

Puede definirse la zanja como un tipo de excavacidn que se caracteriza por estar acotada, tiene un sentido
longitudinal, y el vaciado del terreno se realiza manteniendo los muros o paredes a ambos lados de la
excavacion.

Los trabajos de aperturas de zanjas en las obras de construccion de carreteras suelen estar ligados al
montaje o desmontaje de conducciones de saneamiento, gas o electricidad.

No siempre es conveniente, tanto desde el punto de vista técnico como econdmico, realizar los trabajos
de excavacién en zanjas considerando suficiente para la seguridad la ejecucion de un talud con inclinacidn
adecuada en funcidn de las caracteristicas del terreno, ya que este, después de la excavacién, suele sufrir
tensiones internas por empuje y deslizamiento, o en su caso, por las sobrecargas de circulacion préxima
de las maquinarias. Ello significa que, en materia de zanjas, sobre todo a partir de la profundidad a 1,20
m, es aconsejable y frecuente adoptar la solucién del entibado que garantice la seguridad de los
trabajadores y evite los desprendimientos y derrumbamientos.
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El entibado consiste en la formacidon de empalizadas de tablas, dispuestas en posicion vertical u horizontal,
juntas o separadas y apuntaladas por codales de madera o metalicos que aprisionan las tablas contra la
tierra conteniendo su empuje. En la actualidad, la entibacién se suele realizar a través de sistemas
consistentes en modulos de piezas metdlicas que se colocan en las zanjas, a continuacién de lo cual se
instala el tubo o conduccion, y después se retira el mddulo después de rellenar parcialmente la zanja.

En el caso de apertura de zanjas en terrenos de una relativa consistencia, bastara con el apuntalamiento
con tablones constituido por marcos y cabeceras sujetos por codales y tablones. Ahora bien, ha de
considerarse que este sistema sélo ha de ser valido en zanjas con profundidad no superior a 1,50 metros,
porgue, para terrenos menos consistentes y con mayor profundidad, el revestimiento con tablones ha de
cubrir al menos el 50 por ciento de la superficie (entibacidon semicuajada), debiendo ser revestidos los
paramentos con forro cuajado de tablas o de tableros puestos uno al lado del otro, cuando las
profundidades sean considerables y el terreno ofrezca peligro de desprendimiento.

Hay que tener en cuenta que, en ocasiones, la operacion de desentibado puede ser mas peligrosa que la
propia entibacién, puesto, que al retirar las sujeciones del terreno, se incrementa la descompresién y con
ella el peligro de deslizamiento del terreno. Por ello, ha de realizarse de forma progresiva y de abajo hacia
arriba, rellenando con tierras simultdneamente y restituyendo en lo posible el equilibrio inicial.

La Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo de 2002 dedica su apartado 321 a la excavacion en zanjas y
pozos, e incluye en su ejecucién operaciones de excavacion, entibacién, posibles agotamientos, nivelacion
y evacuacion del terreno y el consiguiente transporte de los productos removidos a depésito o lugar de
empleo.

Establece, entre otras prescripciones, que antes de la excavacion se notificara al director de obra, para
gue se puedan efectuar las mediciones necesarias, y que el terreno natural adyacente al de la excavacién
no se modificara ni removera sin autorizacion del Director. En los casos en que no figuren en el contrato
excavaciones con entibacidn, el director de las obras podra ordenar la utilizacién de entibaciones por
motivos de seguridad. Los fondos de las zanjas se limpiaradn de todo el material suelto o flojo y sus grietas
y hendiduras se rellenardn adecuadamente, eliminandose las rocas sueltas o desintegradas.

Conviene utilizar médulos de entibado de hierro a aluminio, en lugar de realizar la entibacion con tablones
y codales.

En las zanjas, pozos, trabajos subterraneos o tuneles deberan tomarse las precauciones adecuadas:
Riesgos:

- Sepultamiento por desprendimiento de tierras.

- Caidas de personas, tierras, materiales u objetos.

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caidas de personas al interior de la zanja.

- Irrupcién accidental de agua.

- Asfixia, por existencia de gas en la zanja.

- Atropellamiento y atrapamiento de personas mediante maquinaria.

- Los derivados por interferencias con conducciones enterradas
desconocidas.

- Inundacién.
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- Golpes por objetos.

- Los inherentes al manejo de maquinaria.

- Sobreesfuerzos.

- Desprendimientos del material de pala, dimper o camidn.
- Contaminacién acustica

Medidas preventivas:

Se entiende por “precauciones adecuadas” ante el riesgo de sepultamiento por desprendimiento de
tierras los procedimientos de ejecucidn que integren en ellos los medios auxiliares, las medidas
preventivas y la secuencia de ejecucion.

Para determinar las caracteristicas del terreno es necesario realizar un estudio geotécnico que formara
parte del proyecto, si la obra en cuestién dispone del mismo. Tomando como base la informacién obtenida
se aplicaran las medidas preventivas necesarias.

Si no se ha establecido la obligatoriedad de realizar el estudio geotécnico, bien porque la obra no tiene
proyecto o por cualquier otro motivo, y éste efectivamente no se efectla, se tomaran las medidas mas
favorables desde el punto de vista de la prevencidn en funcidn de la apreciacién profesional.

En todo caso la solucién adoptada se reflejara en la documentacién preventiva de la obra.

La descripcion de los sistemas enunciados para prevenir los riesgos de sepultamiento por
desprendimiento de tierras puede ser la siguiente:

- Entibacidn: estructura provisional metdlica, de madera o mixta, para apuntalar y
fortalecer las excavaciones que ofrecen riesgo de desprendimiento

- Blindaje: estructura provisional realizada con paneles y codales metdlicos para la
contencion y sujecion de las paredes de un tunel, zanja o pozo.

- Apeo: estructura provisional metdlica, de madera u obra de fabrica, con la que se
sostiene una construccion en su totalidad o parte de ella.

- Talud: inversa de la pendiente de un terreno. Puede ser: “natural” o “estable
temporal”; este ultimo requiere un célculo y vigilancia especifica para garantizar su
estabilidad.

IM

Otras medidas adecuadas pueden ser: ejecucién de muros pantalla, mejora de las posibilidades fisicas del
terreno (morteros inyectados, congelacidn, etc.), perforacion utilizando topos, hincado de tuberias, etc.

Respecto al riesgo de caida de personas, tierras, materiales u objetos, cuando no pueda prevenirse a
través del propio sistema de ejecucion (construccion de tineles mediante encerchado, escudos, etc.), se
instalardn medios de proteccidn colectiva. Estos pueden ser, entre otros: sistemas periféricos temporales
de proteccion, redes, toldos, etc., en funcidn del tipo de riesgo existente y de las circunstancias propias
de cada caso; todo ello complementado con la oportuna sefializacién.

Se realizaran taludes de seguridad, para evitar el derrumbamiento de las paredes de la zanja. Se
comunicard a las personas encargadas del control de la seguridad en la obra (atendiendo a lo dispuesto al

respecto por el RD 1.627/1.997 de 24 de octubre) la decisién tomada con respecto a los taludes.

En zanjas de profundidad igual o superior a 1,5m es conveniente utilizar siempre mddulos de entibacién.
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En zanjas de profundidad inferior a 1.5 m se dispondra la entibacidon en la zanja, cuando ésta se encuentre
proxima a construcciones, sometida a empujes dindmicos, bajo el nivel del mar o con una composicion
del suelo que no sea segura.

Cuando la profundidad de la zanja sea igual o superior a los 2 m., se protegeran los bordes de coronacidn
mediante una barandilla reglamentaria situada a una distancia minima de 2 m. del borde. (Con
pasamanos, listén intermedio y rodapié)

Cuando la profundidad de una zanja sea inferior a los 2 m. se colocara cinta de sefializacion bicolor
colocada sobre redondos de hierro. Los redondos de hierro a su vez se sefializaran con setas naranjas de
PVC.

La altura maxima sin entibar en fondo de zanja de profundidad superior a 1,30 m no superara los 0,70 m.
aun cuando el terreno sea de buena calidad; en caso contrario, debera bajarse la tabla hasta ser clavada
en el fondo de la zanja.

La anchura de la zanja debera estar relacionada con la profundidad, siguiendo estos criterios cominmente
aceptados:

e Hasta 1,50 m de profundidad, una anchura minima de 0,65 m.
e Hasta 2,00 m de profundidad, una anchura minima de 0,75 m.
e Hasta 3,00 m de profundidad, una anchura minima de 0,80 m.
e Hasta 4,00 m de profundidad, una anchura minima de 0,90 m.
e Para mds de 4,00 m de profundidad, una anchura minima de 1,00 m.

Toda zanja que supere el 1,60 m de profundidad debera estar provista, a intervalos regulares, de las
escaleras necesarias para facilitar el acceso de los operarios o su evacuacion en caso de peligro. Dichas
escaleras rebasaran 1 m el nivel del suelo.

La irrupcion accidental de agua en este tipo de trabajos puede ser debida a que se encuentre embolsada
en el terreno, a la rotura de tuberias o acequias, etc. o como consecuencia del aporte de aguas de

arroyada.

Las medidas a adoptar en cada caso seran diferentes dependiendo de la causa que puede general la
irrupcion.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de la zanja para evitar
que se altere la estabilidad de los taludes.

Se revisaran las entibaciones, tras la interrupcion de los trabajos, antes de reanudarse de nuevo.

Control de las paredes de la zanja, sobre todo después de haber llovido o tras una interrupcion de los
trabajos de mas de 24 horas.

Cuando se haya detectado la presencia de agua embolsada en el terreno sera necesaria su eliminacién
previa, el sellado de la propia bolsa o la aplicacidn de cualquier otra técnica que impida el escape de agua.
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Si se trata de tuberias o acequias se debera comprobar el estado de las mismas y extremar las
precauciones con estas Ultimas por lo que a las “tandas” de riesgo se refiere, controlando el volumen de
agua que circula.

Completando estas medidas, es ineludible la inspeccién continuada del comportamiento de la proteccion
especial, tras alteraciones climaticas o meteoroldgicas.

Sobre todo, en régimen de lluvias y encharcamiento de las zanjas, es imprescindible la revisién minuciosa
y detallada antes de reanudar los trabajos.

Respecto a las citadas aguas de arroyada se dispondran las desviaciones necesarias para que no afecten
al desarrollo de los trabajos. Igualmente, en su caso, se instalaran puntos de deteccién que permitan dar
la alarma con la suficiente antelacién para posibilitar la evacuacién de los trabajadores.

Deberan preverse vias seguras para entrar y salir de la zanja:
- Vias para peatones: se utilizaran preferentemente escaleras fijas o rampas.
Se evitard, dentro de lo posible, emplear escaleras de mano o escalas.

Cuando el acceso y salida de una zanja se efectie mediante escaleras manuales (en el caso de zanjas < 5
m. de profundidad), deben de cumplir que:

- Sobrepasen 1 m. la cota de desembarco.

- Estén fijadas en la cota de desembarco y ancladas en su parte inferior.

- Se colocardn escaleras cada cierta distancia, para que, ante un riesgo urgente de
derrumbamiento, los trabajadores puedan salir con rapidez.

- En la escalera, a partir de 2 m. de desnivel, colocaremos (paralela a la escalera) una
linea de vida (certificada segiin norma UNE EN — 795 6 UNE — EN 353 a 363, es decir,
una linea certificada metalica o una linea certificada textil). La NTP — 239 (escaleras
manuales) establece la cotade 2 m., en lugar de los 3,5 m. que indica el RD 2177/2004.
Ante la duda utilizar cota de 2m.

Para desniveles de 5 o0 mas metros esta prohibido utilizar escaleras manuales. Se utilizardn escaleras
montadas con elementos de andamios normalizados (Segin norma EN-12810 y sus apartados
correspondientes).

Se prohibe emplear los elementos de refuerzo y entibado, como apoyo para subir y bajar a la zanja.

Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en movimiento deberan mantenerse
alejados de las excavaciones o deberan tomarse las medidas adecuadas, en su caso mediante la
construccion de barreras, para evitar su caida en las mismas o el derrumbamiento del terreno.

Se consideran por separado los riesgos de caida y de derrumbamiento. El derrumbamiento puede originar
caidas, por lo que en general si se controla el primero puede impedirse el riesgo de caida que lleva

asociado.

Por lo que se refiere al riesgo de caida de vehiculos se pueden considerar dos posibilidades:
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a) Vehiculos ajenos a la zanja: se delimitaran las zonas de transito y se sefializaran tanto éstas como la
propia zanja. Las zonas de circulacion de vehiculos deberdan situarse a una distancia de la zanja tal que se
evite su caida a la misma. Ante la posibilidad de que el vehiculo se desvie de la zona de transito, la
sefializacién de la zanja se ubicard a una distancia tal de la antedicha zona que posibilite la parada del
vehiculo en las condiciones mas desfavorables.

b) Vehiculos empleados en la propia obra: se observaran las limitaciones de uso que figuren en el manual
de instrucciones de los vehiculos de los que se trate, ya que los que ejecutan las propias zanjas deben
aproximarse a las mismas para realizar el trabajo correspondiente. En términos generales, y para
determinar el alejamiento tanto de las acumulaciones de tierras, escombros o materiales, como de los
vehiculos respecto de las zanjas, se tendran en cuanta, entre otros, los siguientes parametros:

- Caracteristicas del terreno.

- Caracteristicas de la zanja.

- Caracteristicas de la acumulacién, en su caso:
- Carga.

- Forma geométrica.

- Tipo de materiales.

- Modo de apilado.

- Zona de acumulacién.

- Caracteristicas del vehiculo, en su caso:
- Caracteristicas del entorno.

- Condiciones climatolégicas.

El riesgo de derrumbamiento se puede evitar fundamentalmente de dos formas:

a) Proteccidn por distancia: un técnico competente establecera, en funcién de las caracteristicas del
terreno y de la zanja, la distancia a la que se puedan situar las distintas acumulaciones y las vias de
circulacion de los vehiculos, de tal manera que las acciones transmitidas al terreno no comprometan la
estabilidad de las paredes de la zanja.

b) Proteccidén por entibacidén: sus caracteristicas constitutivas seran tales que pueden soportar las
acciones derivadas de las acumulaciones y de la circulacién de vehiculos.
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4.- CONSTRUCCION EN VIALES.

4.1. Obras en viales.

4.1.1. Desmontes y Terraplenes.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce se inicia la excavacién o el terraplenado.
Proceso de trabajo

La excavacion de no ser en roca se hace con pala cargadora o retroexcavadora con ripado si fuese
necesario.

En el terraplenado se extienden las tierras, procedentes de la excavacidn o de préstamos, mediante la
pala y se nivelan con la motoniveladora. A continuacidn, previa desecacidon o humectacién se apisona la
tongada y se vuelve a iniciar el proceso.

Exceptuando los riesgos propios de la maquinaria, ambas unidades de obras se tratan conjuntamente
desde el punto de vista de seguridad.

Los terraplenes se desarrollan en paralelo con las excavaciones y con posterioridad a las obras de drenaje
transversal.

Se realiza en tongadas de 25/30 cm de espesor, pudiéndose variar después de ejecutar las pruebas de
compactacién.

Riesgos:

- Deslizamientos y desprendimientos del terreno.

- Atropellos y golpes de las maquinas.

- Vuelco por falsas maniobras de maquinaria movil.
- Caida de materiales durante la carga y transporte.
- Afecciones del aparato auditivo.

- Afecciones de las vias respiratorias.

- Caida de materiales por los bordes de los taludes.

Medidas preventivas

- En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y
suficientemente iluminadas.

- Se regardn con la frecuencia necesaria las dreas en que los trabajos puedan producir
polvareda.

- Antes de comenzar un trabajo de excavacion se limpiard el terreno de arboles,
bloques de piedra y demds obstaculos que se encuentren en las inmediaciones del
borde superior de la excavacion.

- Cuando la ejecucidn del terraplén y desmonte requiera un desbroce previo con
derribo de arboles, bien se haga por procedimientos manuales o mecanicos, se
acotard el area que pueda ser afectada por la caida de los mismos.
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- Se delimitard y sefializara suficientemente el area ocupada por personal dedicado a
tareas de muestras y ensayos in situ.

- Los frentes de las excavaciones y los bordes y taludes de los terraplenes se saneardn
convenientemente, a fin de evitar desprendimientos imprevistos.

- En el vertido de material para ejecucién de terraplenes se realizaran los vertidos a
distancias tales, que no se produzca rodamiento de materiales por los taludes del
terraplén, lesionando a personas o causando dafios a terceros.

- Se cuidard la compactacién de las escombreras para evitar su deslizamiento.

- Se realizaran inspecciones periddicas del frente de las excavaciones y taludes de
terraplenes para asegurar su estabilidad. Estas inspecciones se realizardn
especialmente después de fuertes lluvias, en épocas de helada, en sequias
extremadas, cuando se hayan producido desprendimientos, después de las voladuras
y en los deshielos.

- En las excavaciones en roca no se trabajara al pie de las mismas sin haber saneado
previamente el frente.

- No se trabajard en los taludes de los terraplenes ni en el area que pueda ser afectada
por los materiales que puedan rodar después de ser vertidos para formacién del
terraplén o en vertederos.

- Se tomaran las medidas oportunas para evitar la presencia de agua en las
excavaciones, tales como bombas de achique, zanjas de drenaje, etc.

- Se evitara la presencia de personas y maquinas méviles en el mismo tajo.

- Se sefalizaran suficientemente los accesos y recorridos de vehiculos.

- Cuando sea obligatorio el trafico rodado por zonas de trabajo, se delimitaran
convenientemente, indicandose los distintos peligros con sefiales de:

- Limitacién de velocidad, las tipicas en el Cédigo de la Circulacién.

- Magquinaria pesada en movimiento.

- Riesgo de desprendimientos.

- Si las senales hay que mantenerlas por la noche deben ser reflectantes y cuando ya
no sean necesarias, se retiraran.

- En la ordenacion del trafico las Jefaturas Provinciales de Tréfico pueden prestar
asesoramiento, colaboracién y ayuda.

- En aquellos casos en que la visibilidad pueda disminuir a causa del polvo producido
por el paso de vehiculos, se utilizard un sistema de riego que sin encharcar ni hacer
deslizante la via de circulacién, impida la formacion de polvo. En los casos en que a
pesar de o por falta de riego exista polvo, es conveniente la utilizacién de sefales, en
general, luz de cruce.

- Los movimientos de vehiculos y maquinas seran regulados si fuese preciso por
personal auxiliar que ayudara a conductores y maquinistas en la correcta utilizacion
de sefiales, en general luz de cruce.

- Los movimientos de vehiculos y maquinas seran regulados si fuese preciso por
personal auxiliar que ayudara a conductores y maquinistas en la correcta ejecucion
de maniobras e impedira la proximidad de personas ajenas a los trabajos.

- Cuando no hay posibilidad de ensanches u otros condicionantes de las pistas se hace
necesario ordenar que los vehiculos circulen por la izquierda. Esta necesidad se
presenta en caminos o media ladera, dado que los vehiculos cargados deben ir
pegados al talud y los vacios al terraplén. También puede venir condicionado el
circular por la izquierda al estado del firme. En cualquier caso, esto supone un cambio
en el hdbito del conductor por lo que es imprescindible:
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- No prodigar su utilizacion.

- Resaltar la sefalizacidn en estos puntos.

- Informar a los conductores, antes de empezar el trabajo, de esta anomalia.

- Informar de los lugares donde van a encontrarla.

- En pendientes muy acusadas, a los conductores de vehiculos especiales, se les
informara, no sélo de la pendiente a salvar, sino de la marcha que han de utilizar.

- Se preveran las posibles incidencias de las voladuras, sobre las lineas eléctricas, vias
del ferrocarril, carreteras, viviendas, instalaciones, etc., adoptandose en cada caso las
medidas necesarias para evitar dafios personales o materiales.

- En terraplenes o escombreras se materializaran topes suficientes para evitar que los
vehiculos rueden por el talud.

- Si es necesario, se emplearan operarios para controlar el trafico en determinados
puntos, dando paso a un sentido o en otro. A estos operarios habra que advertirles
de la importancia de su trabajo y de los riesgos a que estan expuestos.

- Las lineas eléctricas, susceptibles de ser alcanzadas por las maquinas o vehiculos en
movimiento, se sefializaran mediante pdrticos que materialicen la limitacion de
altura.

- La carga de los camiones no sobrepasara los limites marcados por el fabricante,
procurandose evitar por todos los medios posibles, la caida de materiales durante el
transporte.

- Las maquinas cargadas tendran preferencia de paso sobre las vacias y éstas sobre los
vehiculos.

- Ninguna persona debera situarse ni trabajar debajo de masas que estén en voladizo.

- Siempre que un vehiculo parado inicie una maniobra avisara con una sefial acustica.

- Al abandonar un vehiculo, se aplicaran los dispositivos de frenado para lograr su
inmovilizacion y se bloqueard la direccidon y/o el sistema de encendido, para evitar el
gue pueda ser utilizado por otras personas.

- El maquinista colocard su maquina de forma que tenga una buena visibilidad en Ia
zona de operaciones.

- Las maquinas circulardn a velocidad moderada por la obra.

- Al cargar se cerciorarad el palista de que en la caja del camidn no hay ninguna persona.

- Durante las operaciones de carga, el vehiculo que esté siempre cargado, se
inmovilizara con los dispositivos normales de frenado y adicionalmente si se estima
necesario con calzos que impidan su movimiento.

- El encargado de la maquina no transportara en ella a persona alguna, ni permitir que
otra la maneje, salvo autorizacidn expresa de su superior.

- Los vehiculos de volquete se inmovilizardn con topes en el momento del vertido.

Protecciones individuales

- Sera obligatorio el uso del casco de seguridad.

- Los maquinistas, ayudantes y el personal que trabaje en zonas donde el nivel de
ruidos y el tiempo de exposicidon sea superior al umbral méximo tolerable, seran
dotados de protectores auditivos adecuados.

- Los operadores de maquinas sometidos a vibraciones utilizaran cinturdn
antivibratorio.

- Los sefialistas seran dotados de ropa de trabajo bien visible y reflectante e incluso se
debera situarlos sobre plataformas para que puedan ser mas facilmente localizados.
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- Los operarios que trabajan en perforacion estaran dotados de gafas contra el polvo.

- Los operarios que trabajen en saneo o refino de taludes, si el terreno no ofrece un
apoyo seguro para los pies, estaran provistos de cinturones de seguridad o cuerdas
de retencidn para las que previamente se habran previsto puntos fijos de enganche.

- En el relleno y compactacion, el personal que maneje la rana usara cinturdn
antivibratorio y botas de puntera metdlica.

4.1.2. Drenajes.

Consisten en tubos perforados, de material poroso, o con juntas abiertas, colocados en el fondo de zanjas
rellenas de material filtrante adecuadamente compactado, y que, tras un relleno de tierras localizado,
estdn aisladas normalmente de las aguas superficiales por una capa impermeable que ocupa y cierra la
parte superior.

Su ejecucién incluye:

- Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia.
- Colocacién de la tuberia.
- Colocacidn del material filtrante.

Proceso de trabajo

Los trabajos del drenaje transversal se iniciaran con las excavaciones necesarias para crear las plataformas
de asiento y las excavaciones en zanja donde se tienen que situar los tubos, cafios y las boquillas o aletas
antes indicados. Sobre las plataformas de asiento de suelo seleccionado, se colocard los tubos vy
posteriormente se realizardn los revestimientos de hormigon, rellenos y boquillas de entrada y salida.

Se tiene que tener en cuenta que el drenaje transversal debera estar ejecutado antes de iniciar el
terraplén, estando condicionado su inicio por los trabajos de despeje y desbroce.

Los equipos para la ejecucion del drenaje transversal, seran dos, uno para realizar el cuerpo del cafio
ejecutando la excavacién, asiento y colocacién de tubos, y el otro el hormigonado de los tubos y ejecucidn
de pozos y boquillas.

El drenaje longitudinal, se realizara excavando las zanjas para los drenes, colocacién de los tubos dren de
PVC, relleno de material filtro de zanja y dren. Excavacién y reperfilado de cunetas superiores,
revestimientos de hormigdén de las mismas, asi como la conexidn a pozos o arquetas del drenaje
transversal.

Riesgos:

Los riesgos mds comunes para la realizacién de las actividades de drenaje, son inherentes a las de
excavacion en zanjas y a cielo abierto, las de compactacion, encofrado de laterales, emboquillado y aletas,
ferrallado y hormigonado, asi como la carga, transporte y colocacion de los tubos. También los
relacionados con las operaciones de contacto con mezclas de cemento y colocacién de ladrillos en pozos.
Los mas frecuentes son:

- Deslizamientos y desprendimientos del terreno.
- Caida de personas.
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- Golpes de objetos (con tuberias en el transporte, con elementos que rueden y caigan
sobre la zanja y con herramientas propias o de compafieros).

Medidas preventivas

- En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

- Previamente a la iniciacidén de los trabajos se estudiardn las posibles incidencias que
los trabajos puedan ocasionar a las dreas colindantes y en especial, las probables
interferencias con conducciones aéreas y subterraneas de servicios, etc.

o - A nivel del suelo se acotaran las areas de trabajo y en el caso de preverse
circulacion de personas y vehiculos, se sefalizaran suficientemente, especialmente por la
noche, si fuese necesario.

- Si a los taludes de la excavacion no es posible darles su pendiente natural, los laterales
de las zanjas se entibaran.

- Los materiales necesarios para refuerzos y entibados, se acopiaran en obra con la
antelacion suficiente, para que la apertura de la zanja sea seguida de inmediato por
su colocacién.

- Cuando las condiciones del terreno no permitan la permanencia de personas dentro
de la zanja, antes de su entibado, sera necesario hacer éste desde fuera de la zanja,
empleando paneles prefabricados o cualquier otro dispositivo, que colocado desde el
exterior proteja al personal que posteriormente descendera a la zanja.

- Cuando la zanja tenga una profundidad mayor de 1,30 m se colocaran escaleras
distanciadas 10 m como mdximo.

- En las excavaciones con agotamiento, el bombero estara alertado especialmente
sobre los posibles peligros por contactos eléctricos indirectos.

- Se prohibe transportar la bomba sin desconectarla previamente.

- Si es necesario alumbrado portatil la tension de utilizacién sera de 24 voltios.

- Los bordes de las zanjas se mantendran limpios evitdndose que pueda rodar el
material y caer sobre la zanja, golpeando a las personas que trabajan en ella.

- Se prohibe emplear los elementos de refuerzo y entibado, como apoyo para subir y
bajar a la zanja. Se dispondran los accesos necesarios.

- El transporte y colocacidn de tuberias por personas, se hard de forma tal que ninguna
soporte un peso superior 25 kg.

- Se evitara en lo posible la confluencia de trabajadores y maquinas en el mismo tajo.

Protecciones individuales

- Serd obligatorio el uso del casco de seguridad.

- El personal que transporte y coloque los tubos, usara guantes y botas con puntera
reforzada.

- Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién (gafas
antiparticulas, mascarillas antipolvo, cinturones antivibratorios, tapones auditivos,
etc.), se dotard a los trabajadores de los mismos.

4.1.3. Subbases.

4.1.3.1. Zahorra natural y Zahorra artificial
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La zahorra natural es la capa de material granular (grava natural) situada entre la base del firme y la
explanada.

La zahorra artificial es una mezcla de daridos, total o parcialmente machacados, en la que la granulometria
del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

Proceso de trabajo

El suelo seleccionado procede de las canteras previstas en el proyecto, y se colocara en proceso
continuado a continuacién del terraplén.

Riesgos:

- Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

- Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

- Caidas de personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.

- Interferencias entre vehiculos por falta de direccidn o sefializacion en las maniobras.
- Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.

- Accidentes por conduccién en ambientes polvorientos de poca visibilidad.
- Accidentes por conduccién sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.
- Vibraciones sobre las personas.

- Ruido ambiental y los inherentes al manejo de la maquinaria.

- Deslizamientos y desprendimientos del terreno.

- Atropellos y golpes de maquinaria.

- Vuelcos o falsas maniobras de maquinaria movil.

- Caida de personas al mismo nivel.

Medidas preventivas

- Los frentes de trabajo se saneardn siempre que existan bloques sueltos o zonas
inestables.

- Cuando la ejecucidn del terraplén o desmonte requiera el derribo de arboles, bien se
haga por procedimientos manuales o mecanicos, se vigilara o se acotard si fuese
preciso el area que pueda ser afectada por la caida de éstos.

- Los movimientos de vehiculos y maquinas seran regulados si fuera preciso por
personal auxiliar que ayudara a conductores y maquinistas en la correcta ejecucion
de maniobras e impedira la proximidad de personas ajenas a estos trabajos.

- Se evitara siempre que sea posible el trabajo simultdaneo en niveles superpuestos.
Cuando resulte obligado realizar algun trabajo con este condicionante se analizaran
previamente las situaciones de riesgos que se planteen y se adoptaran las
oportunidades medidas de seguridad.

- Las cabinas de los dumpers o camiones para el transporte de tierras estardn
protegidas contra la caida o desplazamiento del material a transportar por viseras
incorporadas a las cajas de estos vehiculos.

- Los vehiculos se cargaran adecuadamente tanto en peso a transportar como en
distribucion de la carga, estableciéndose el control necesario para que no se
produzcan excesos que puedan provocar riesgos por caida incontrolada de material
desde los vehiculos o por circulacion de éstos con sobrecarga.
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Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo anunciara con una sefial
acustica.

- El movimiento de los vehiculos de excavacidn y transporte se regirad por un plan

preestablecido procurando que estos desplazamientos mantengan sentidos constantes.

Todo el personal que maneje los camiones, dimper, apisonadoras, motoniveladoras,
etc., serd especialista en el manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la
documentacion acreditativa.

- Todos los vehiculos serdn revisados peridédicamente, en especial en los érganosde
accionamientos neumaticos, quedando reflejadas las revisiones en el libro de mantenimiento.

Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que
llevaran siempre escrita de forma legible.

Todos los vehiculos de transporte de material empleados especificaran claramente la
“Tara” y la “Carga maxima”.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en nimero
superior a los asientos existentes en el interior.

Cada equipo de carga para rellenos sera dirigido por un Jefe de Equipo que coordinara
las maniobras.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camidn, para evitar las
polvaredas (especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras).
Se sefalizaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra, para
evitar las interferencias.

Se instalara en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacién de
recorrido para el vertido en retroceso.

Todas las maniobras de vertido en retroceso serdn dirigidas por el Capataz, Jefe de
Equipo o Encargado.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Se sefalizara oportunamente los accesos y recorridos de vehiculos.

Cuando sea obligatorio el trafico rodado por zonas de trabajo, éstas se delimitaran
convenientemente, indicandose los distintos riesgos con las correspondientes senales
de trafico y seguridad.

Se prohibe la permanencia de personas en el radio inferior a los 6 m en torno a las
compactadotas y apisonadoras en funcionamiento. La visibilidad para el maquinista
es inferior a la deseable dentro del entorno sefialado.

Todos los vehiculos empleados, para las operaciones de relleno y compactacién seran
dotadas de bocina automatica de marcha atras.

Se sefalaran los accesos a la via publica, mediante sefiales normalizadas de “peligro
indefinido”, “peligro salida de camiones” y “STOP”.

Los vehiculos utilizados estan dotados de la péliza de seguro con responsabilidad civil
limitada.

Se establecerdn a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefializacion de los
riesgos propios de este tipo de trabajos (peligros, vuelco, atropello, colisién, etc.).
Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada quedan obligados
a utilizar el casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

El movimiento de vehiculos de excavacién y transporte se regird por un plan
preestablecido procurando que estos desplazamientos mantengan sentidos
constantes.
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Protecciones individuales

0 Casco de seguridad (lo utilizardn, a parte del personal a pie, los maquinistas y camioneros
qgue deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccién).

Calzado de seguridad.

Botas impermeables de seguridad.

Mascarillas antipolvo con filtro mecdnico recambiable.

Guantes de cuero.

Cinturodn antivibratorio.

O O 0O O O O

Ropa de trabajo.
4.1.4. Riegos con betun.
4.1.4.1. Riegos de imprimacién

Aplicacidn de un ligante bituminoso sobre una capa no bituminosa, previamente a la extension, sobre
esta, de otra capa bituminosa.

4.1.4.2. Riegos de adherencia.

Aplicacidn de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa, previamente a la extensién, sobre esta,
de otra capa bituminosa.

Proceso de trabajo

Se comprobara que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego cumple las condiciones especificadas
para la unidad de obra correspondiente.

Antes de proceder a la extension del ligante, se limpiard la superficie que haya de recibirlo, de polvo,
suciedad, barro seco, materia suelta o que pueda ser perjudicial, utilizando barredoras mecanicas.

Riesgos:

- Colisiones.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas desde maquinas y vehiculos.

- Accidentes por vehiculos o maquinas.
- Vuelcos de maquinas y vehiculos.

- Atropellos por maquinas y vehiculos.

- Atrapamientos por drganos maviles.

- Cortes y golpes.

- Ruido, polvo y vibraciones.

- Por utilizacién de material bituminoso.

Medidas preventivas

- Se prepararad la sefializacidon necesaria con arreglo a norma.
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- Se tendra previsto el equipo de proteccion individual para el regador.

- Para encender los mecheros de la bituminadora, se utilizara un hisopo adecuado.

- Se dispondra de equipo de extincidn en la bituminadora, o camién de riego.

- Esta terminantemente prohibido que el regador riegue fuera de la zona marcada y
sefializada.

- El regador cuidard mucho su posicidn con relacién al viento. Lo recibird siempre por
la espalda.

- En dias de fuerte viento, cuando el entorno asi lo exija porque haya personas,
vehiculos o edificaciones cercanas, se bajard la boquilla de riego todo lo cerca del
suelo que se pueda para evitar salpicaduras.

- Cuando se cambie de tipo de betln se explicara al operador, para que lo tenga
presente, la relacion de la temperatura/viscosidad.

- En caso de incendio actuar con tranquilidad y rapidez, utilizando los medios de
extincion que dispone el camidn cuba.

- Para prevenir este tipo de siniestros, vigilar la temperatura.

- No se permitira que nadie toque la maquina de riego a no ser el personal asignado y
que conozca plenamente su funcionamiento.

- El nivel de aglomerado debe estar siempre mantenido por encima de los tubos de
calentamiento.

- No dejar la maquina o vehiculo en superficies inclinadas si no estd parada y calzada
perfectamente.

- Para el buen funcionamiento de la maquina y en especial por razones de seguridad,
deben efectuarse escrupulosamente las revisiones prescritas por el libro de
mantenimiento.

- Cualquier anomalia observada en el normal funcionamiento de la maquina, debera
ponerse inmediatamente en conocimiento de su inmediato mando superior.

4.1.5. Extendido de aglomerado (mezclas bituminosas en caliente).
Proceso de trabajo
Para la fabricacién de las mezclas asfalticas instalaran una o mas plantas de produccién de aglomerado.

Se procurara que la ubicacién de la planta sea lo mds cercana a las obras para que el transporte sea el
minimo posible y asi la M.B.C. llegue a una temperatura correcta.

Riesgos:

- Caida de personas a distinto nivel, desde la maquina.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Golpes/cortes por objetos o herramientas.

- Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.

- Estrés térmico derivado de los trabajos realizados bajo altas temperaturas, (suelo
caliente + radiacion solar + vapor).

- Neumoconidticos derivados de la inhalacidn de vapores de betun asfaltico (nieblas de
humos asfalticos).

- Quemaduras.

- Sobreesfuerzos (paleo circunstancial).
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- Atropello durante las maniobras de acoplamiento de los camiones de transporte de
aglomerado asfaltico con la extendedora.

Medidas preventivas

- No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no
sea el conductor, para evitar accidentes por caida.

- Todos los operarios de auxilio quedaran en posicién en la cuneta por delante de la
maquina durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de los riesgos
por atrapamiento y atropello durante las maniobras.

- Los bordes laterales de la extendedora, en prevencidon de atrapamientos, estardn
sefializados a bandas amarillas y negras alternativas.

- Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asfaltico,
estaran bordeadas de barandillas tubulares en prevencion de las posibles caidas,
formadas por pasamanos de 100 cm. de altura, barra intermedia y rodapié de 15 cm.
desmontable para permitir una mejor limpieza.

- Se prohibe expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las
operaciones de extendido, en prevencién de accidentes.

- El ascenso y descenso a la maquina se hara por los peldafos y asideros dispuestos
para la funcién, y siempre de forma frontal y asiéndose con las dos manos.

- Se recomienda el uso de cinturones antivibratorios para limitar los efectos de una
permanencia prolongada.

- Se recomienda la existencia de un extintor de polvo polivalente en la cabina de la
maquina, debido sobre todo al frecuente calentamiento de las reglas de la
extendedora mediante gas butano.

- Los reglistas caminardn por el exterior de la zona recién asfaltada, siempre que
puedan, o se les facilitard un calzado para altas temperaturas.

- En el uso de sustancias o preparados peligrosos, se actuard segun lo establecido en la
ficha de seguridad de dicho producto.

Protecciones individuales

- Botas anticaldricas e impermeables.
- Ropa de trabajo.
- Guantes impermeables

4.2. Sefalizacion de carreteras.

Toda sefializacién, para que sea efectiva y cumpla con la finalidad de facilitar la circulacion y prevenir los
accidentes durante el tiempo que duren las obras, debe de:

- Atraer la atencién de quien lo reciba.

- Dar a conocer el riesgo con suficiente antelacion

- Ser suficientemente clara.

- Tener una interpretacion Unica.

- Informar sobre la actuacién conveniente en cada caso concreto.
- Posibilidad real de cumplir con lo indicado.
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La utilizacién indiscriminada de la sefializacién puede convertirse en factor negativo, neutralizando o
eliminando su eficacia. Todo lo indicado anteriormente debe completarse con arreglo a la siguiente orden:

En primer lugar realizando un estudio previo sobre la situacidon concreta del tramo en obras a seiializar,
las sefiales necesarias y la disposicién de las mismas, es decir una PLANIFICACION.

En segundo lugar seleccionando y preparando adecuadamente al personal encargado de la colocacién de
las sefiales y de la regulacién del trafico, mediante la FORMACION necesaria.

4.2.1. Condiciones generales.

La sefializacién no sdlo alcanzara a la propia obra, sino a aquellos lugares en que resultase necesaria
cualquier indicacidon como consecuencia directa o indirecta de los trabajos que se realicen.

Nunca podrdan comenzarse obras en la via publica sin que se hayan colocado las seiales informativas de
peligro y de delimitacién previstas.

La sefializacién se ajustard en todo momento a lo establecido al efecto en el vigente Cddigo de la
Circulacidn y a la Norma de Carreteras 8.3-IC sobre sefializacion provisional en las obras.

Como normas generales tendremos:

- En un mismo poste no podrdn ponerse mas de una sefial reglamentaria. Como
excepcion las sefiales combinadas de “direccién prohibida” y “direccidn obligatoria”
podran situarse en un mismo poste y a la misma altura.

- En combinacidon con una senal reglamentaria se podran afiadir indicaciones
suplementarias para lo cual se utilizard una placa rectangular, que debera ir colocada
debajo de la sefial.

- Toda seializacidon deberd encontrarse en perfecto estado de conservacién y limpieza.

- La colocacion de la sefializacién serd la adecuada al trazado en planta y perfil
longitudinal.

- El nimero de senales serd el menor posible, siempre que se incluyan las especificadas
como necesarias. En los casos de peligro se podrdn repetir sefiales o afiadir
informacidn suplementaria.

- La sefializacidon se colocara en el arcén derecho, salvo que la intensidad del tréfico, la
falta de visibilidad adecuada, o las obras en autovia o autopista, aconsejaran
repetirlas en ambos arcenes.

- Las sefiales habran de ser claramente visibles por la noche, por lo que serdn
reflectantes.

- Serd obligatorio modificar o anular la sefializacién, balizamiento y, en su caso,
defensa, tanto de la propia carretera como de las obras, cuando se modifiquen las
circunstancias en que se desarrolla la circulacion.

- Cuando las sefiales no corresponden a la situacidn real, hace que los conductores no
respeten el conjunto de la sefializacién al reducir su credibilidad.

- Se debera prever la ocultacién temporal de aquellas sefales fijas y existentes en la
carretera que puedan eventualmente estar en contraposicion con la sefalizacidn
provisional que se coloca en ocasién de las obras y que podran producir errores o
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dudas en los usuarios. Los elementos utilizados para la ocultacién de aquellas sefales
se eliminaran al finalizar las obras.

Las sefales estaran en todo momento perfectamente visibles, eliminandose todas las
circunstancias que impidan su correcta vision.

Si por la estacidon del afio la vegetacién interfiriera por su crecimiento con la
sefializaciéon se procedera a la poda de las ramas y hojas si fuera posible, y si no se
procedera a modificar el emplazamiento de la sefializacién.

Si la situacion de las obras coincide en el trazado de una curva, debera situarse la
sefializacién con la debida antelacién de forma que permita a los conductores reducir
su velocidad e informarse sobre la situacion en cada caso concreto.

Las sefiales deberdn tener las dimensiones minimas que correspondan a cada tipo de
via (autopistas y autovias, carreteras con velocidad superior a 90 km/h, y resto de la
red con velocidad igual o inferior a 90 km/h).

Siempre se procurara que la maquinaria y contenedores para el acopio de materiales,
fuera de las horas de trabajo, no ocupen la calzada con circulacion. Si fuera necesario
se situard la sefializacién, balizamiento y defensa necesarios.

Cuando sea necesario colocar la sefial de adelantamiento prohibido (TR-305) se
situara en el arcén derecho e izquierdo y no solamente en el derecho.

Las sefales de preaviso no deberdn invadir aquellos carriles abiertos al transito y
deberan quedar siempre completamente situados sobre los arcenes, sin rebasar el
limite vial de los mismos. Toda sefial que forma parte del tramo en obras deberd
guedar situada dentro del area delimitada para tal fin.

Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucién de las mismas
o a la sefalizacidn, nunca se dejard ningun objeto depositado en la calzada abierta al
trafico, aunque soélo sea momentdneamente con la intencién de retirarlo a
continuacién.

Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zona limpia y libre
de obstaculos que pudieran representar algin peligro para el trafico.

Cuando se suspendan los trabajos, bien sea al terminar la jornada laboral o por
cualquier otra causa, se tendrdn en cuenta las siguientes normas:

Cuando las obras y el material acumulado junto a la misma no represente ningun
peligro para el trafico, podra retirarse la sefializacién y volverse a colocar al reanudar
los trabajos.

En caso contrario, se mantendra la sefializacién durante todo el tiempo que estén
parados los trabajos y durante la noche se colocara ademas la sefializacién adicional
que sea necesaria.

En toda obra que no se planifique previamente la conservacién y limpieza de la
sefializacién se puede producir un deterioro de la misma debido a multiples causas
(modificacion de su emplazamiento, desaparicion por hurto, suciedad, etc.).

La empresa adjudicataria de las obras, estd obligada a restituir la sefializacién, su
emplazamiento y limpieza pero es necesario proceder en los casos que estas
circunstancias sean ajenas a la misma de la siguiente forma:

Cuando una misma situacién de sefializacion provisional se prolongue en el tiempo,
se levantard acta notarial.

Se denunciara mediante escrito la desaparicion, deterioro o modificacion de dicha
sefalizacién.

Se reflejard en los partes diarios el nombre de los trabajadores encargados de la
colocacién y mantenimiento de la sefializacion o al personal de la obra, dara lugar
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siempre que sea posible a la obtencion del mayor nimero de datos de conductores,
vehiculos y circunstancias que rodean el accidente.

4.2.2. Caracteristicas especificas que debe reunir la sefalizacion provisional.
De la Norma de Carreteras 8.3-IC resaltaremos por su importancia los siguientes puntos:

- No se utilizaran sefiales que contengan mensajes escritos del tipo “PELIGRO OBRAS”,
“DESVIO A 250 m.” 0 “TRAMO EN OBRAS, DISCULPE LAS MOLESTIAS”. Se procederd a
colocar la sefial reglamentaria que indique cada situacidn concreta.

- Las sefales con mensajes indicadas anteriormente seran sustituidas por las sefiales
de peligro, TP-18 (Obras) y de indicacion TS-60, TS-61 O TS-62 (Desvios).

- Todas las superficies planas de las sefiales y elementos reflectantes, excepto la marca
vial TB-12, deberan estar perpendiculares al eje de la via, quedando prohibido
situarlas paralelas u oblicuas a la trayectoria de los vehiculos dado que se disminuiria
su visibilidad.

- El borde inferior de todas las sefiales deberan estar a 1 m del suelo. La utilizacién de
soportes con forma de tripode para las senales podra ser vdlida siempre que
mantengan la sefial en posicion perpendicular al eje de la via y con el borde inferior
situado a 1.

- La colocacion de sefales situadas a menos de un metro sobre el eje y en situaciones
climatolégicas adversas, como lluvia, dard lugar a que las sefiales se ensucien por la
proyeccion del agua desprendida de las ruedas de los vehiculos que circulan.

- Las vallas de cerramiento para peatones conocidas con el nombre de palenques
formadas por elementos tubulares, no podran ser utilizadas como dispositivos de
defensa y balizamiento, sobre todo puestas de perfil. Si la valla sustenta sefales
reglamentarias que cumplen con las dimensiones y altura sobre el eje de la via podra
utilizarse.

- Las sefiales estaran colocadas de forma que se garantice su estabilidad con especial
atencidn a las zonas con vientos dominantes. No se utilizardn para la sustentacion de
las sefiales piedras u otros materiales que puedan presentar un riesgo anadido en
caso de accidente.

- En ningln caso se invadira un carril de circulacién, aunque sea para trabajos de poca
duracidn, sin antes colocar la seializacidn adecuada.

- Las zonas de trabajo deberdn siempre quedar delimitadas en toda su longitud y
anchura mediante conos de caucho situados a no mas de cinco o diez metros de
distancia uno de otro segun los casos.

- Los extremos de dichas zonas deberan, a su vez, sefialarse con paneles direccionales
reglamentarios, situados como barreras en la parte de calzada ocupada por las obras.

- De noche o en condiciones de escasa visibilidad, los conos y los paneles direccionales
se alternaran con elementos luminosos cada tres o cinco elementos de balizamiento.

- La sefial de peligro “OBRAS”, si es necesario situarla en horas nocturnas o en
condiciones de visibilidad reducida, puede estar provista de una luz dmbar
intermitente. Este elemento luminoso deberd colocarse ademas, de noche o con
escasa visibilidad, en la primera sefial dispuesta, aunque tal seial no sea la de
“OBRAS”.

- Cuando sea necesario sefializar una misma situacién de prohibicién u obligacidn
continuada en largos recorridos, debera ser reiterada o anulada antes de que haya
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transcurrido 1 minuto desde que el conductor que circule a velocidad prevista la haya
divisado.

- Supongamos un tramo en obras de longitud 3.000 m en el que esta prohibido circular
a una velocidad superior a 60 km/h.

- La colocacidn de una sola sefial de limitacion de velocidad a 60km /h en todo el tramo
no seria suficiente, dado que transcurrido 1 minuto a dicha velocidad habriamos
recorrido sélo 1.000 m.

- Sera por tanto necesario situar con independencia de la primera sefial de limitacion
de velocidad, dos sefiales de 60 km/h y otra de fin de limitacion.

- Las limitaciones a la libre circulacidon, especialmente en lo que se refiere a la velocidad,
serdn las que resulten creibles y por tanto, puedan ser razonablemente exigidas.

- Cuando sea necesario limitar la velocidad, es conveniente completar la sefializacién
con otros medios, como puede ser el estrechamiento de los carriles o realizar con el
debido balizamiento, sinuosidades en el trazado.

- Solamente en casos excepcionales se utilizaran resaltos transversales para limitar la
velocidad, colocando la sefial indicativa de dicho peligro.

- La limitacion progresiva de la velocidad se hara en escalones maximos de 30 km/h,
desde la velocidad normal permitida hasta la maxima autorizada por las obras.

- En carreteras con mas de un carril asignado a un sentido de circulacién se evitara en
lo posible el cierre de mas de uno de ellos y siempre se empezara por cerrar el situado
mas a la izquierda segln dicho sentido.

- Las desviaciones deberan proyectarse para que puedan ser recorridas a velocidades
qgue no produzcan retenciones.

- Los paneles direccionales (TB-1, TB-2, TB-3 y TB-4) se colocaran perpendiculares a la
visual del conductor y nunca sesgados respecto de su trayectoria.

- Si la situacidn hiciera necesario mantener dichos paneles direccionales en horas
nocturnas o de reducida visibilidad (niebla, lluvia intensa o por estar en un tunel) se
complementardn con luminosos intermitentes situados sobre la esquina superior del
panel mds préxima a la circulacion.

- Sera obligatorio el balizamiento con marcas viales provisionales, de color naranja o
amarillo en caso de modificacién de carriles. En zona lluviosa debera reforzarse con
captafaros.

- Si la restriccidn a la libre circulacidon permaneciera durante la noche, seria obligatorio
disponer un balizamiento con marcas viales provisionales y los captafaros asi como
con elementos luminosos, cuyo funcionamiento debera ser vigilado.

- Con ordenaciones de la circulacidn en sentido Unico alternativo, debera siempre
considerarse las retenciones de vehiculos, de forma que estos no se detengan antes
de la sefializaciéon y balizamiento previstos.

- Se considerara la conveniencia de establecer barreras de seguridad en el borde
longitudinal de la zona de obras, en funcion de la gravedad de las consecuencias de
la invasidon de ésta por un vehiculo, especialmente si la IMD rebasase los 7.000
vehiculos.
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Por ejemplo: Obras diversas Figura: A6/4
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4.2.3. Normas referentes al personal en obra.

- El encargado, capataz, jefe de equipo, etc. estara provisto de las normas de seguridad
y graficos correspondientes a las distintas situaciones que puedan presentarse.

- En todo momento un mando intermedio permanecerd con el grupo de trabajo y
solamente se alejara cuando por circunstancias de la obra fuera necesario.

- Todos los operarios que realicen trabajos préximos a carreteras con circulacion
deberan llevar en todo momento un chaleco color claro, amarillo o naranja, provisto
de tiras de tejido reflectante, de modo que puedan ser percibidos a distancia lo mas
claramente posible ante cualquier situacién atmosférica. Si fuera necesario llevaran
una bandera roja para resaltar su presencia y avisar a los conductores.

- Cuando un vehiculo o maquinaria de la obra se halle parado en la zona de trabajo,
cualquier operacion de entrada o salida de trabajadores, carga o descarga de
materiales, apertura de portezuelas, maniobras de vehiculos y maquinaria, volcado
de cajas basculantes, etc., deberd realizarse exclusivamente en el interior de la
demarcacién de la zona de trabajo, evitando toda posible ocupacidn de parte de la
calzada abierta al trafico.

- El conductor que, emprendiendo la marcha a partir del reposo, deba salir de la zona
de trabajo delimitada, estd obligado a ceder la preferencia de paso a los vehiculos que
eventualmente lleguen a aquélla.

- Cuando la zona de trabajo se halle situada a la derecha de la calzada (arcén o carril de
marcha normal), el conductor deberad mantener su vehiculo en el citado arcén hasta
que haya alcanzado una velocidad de 40 km/h al menos, y sélo entonces, podra
colocarse en el carril de marcha normal, teniendo la precaucion de sefialar claramente
tal maniobra mediante el uso de las sefiales de direccion intermitentes.

- No se realizard la maniobra de retroceso, si no es en el interior de las zonas de trabajo
debidamente sefalizadas y delimitadas. Esta maniobra se realizard con la ayuda de
un trabajador que ademas de estar provisto del chaleco con cintas reflectantes
utilizard una bandera roja para indicar anticipadamente la maniobra a los vehiculos
que se acerquen.

- Todas las maniobras citadas anteriormente que requieran sefializacién manual,
deberan realizarse a una distancia de, por lo menos, cien metros de la zona en que se
realiza la maniobra que puede complementarse con otros sefalistas que provistos del
chaleco con cintas reflectantes y bandera roja se situaran en todos los puntos donde
puedan surgir interferencias entre los vehiculos que circulan por la parte de la calzada
libre al trafico y el equipo de construccion.

- Ningun vehiculo, maquinaria, Utiles o materiales se dejaran en la calzada durante la
suspension de las obras.

- Sifuera necesario por exigencias del trabajo el corte total o parcial de la calzada, todos
los medios de trabajo y los materiales deberan agruparse en el arcén lo mas lejos
posible de la barrera delantera.

- Cuando la situacién lo requiera se dispondra personal que con la debida formacién
pueda realizar las misiones encomendadas.

- El personal formado y preparado para estas misiones controlard la posicién de las
sefiales, realizando su debida colocacién en posicion cuando las mismas resulten
abatidas o desplazadas por la accion del viento o de los vehiculos que circulan.

- Procedera a su limpieza en el caso de que por inclemencias del tiempo dificulte su
interpretacion.
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En la colocacion de las sefales que advierten la proximidad de un tramo en obras o
zona donde deba desviarse el tréfico, se empezara con aquellas que tengan que ir
situadas en el punto mas alejado del emplazamiento de dicha zona y se ird avanzando
progresivamente segun el sentido de marcha del trafico.

Cuando dicha zona sea el carril de marcha normal, el vehiculo con las sefiales avanzara
por el arcén derecho y se ird colocando la sefalizacidn segun la secuencia del tramo
en obras.

Al colocar las sefiales de limitacion de la zona de obras, tales como conos, paneles y
otras, el operario debera proceder de forma que permanezca siempre en el interior
de la zona delimitada.

Al retirar la sefializacién, se procedera en el orden inverso al de su colocacién, es
decir, de la forma siguiente:

Primero se retirardn todas las sefiales de delimitacion de la zona de obras,
cargandolas en el vehiculo de obras que estara estacionado en el arcén derecho, si la
zona de obras esta en el carril de marcha normal.

Una vez retiradas estas sefales, se procedera a retirar las de desviacion del tréfico
(sentido obligatorio, paneles direccionales, sefales indicativas de desvio, etc.) con lo
que la calzada quedara libre. Se desplazaran a continuacion las sefiales de preaviso al
extremo del arcén o mediana, de forma que no sean visibles para el trafico, de donde
serdn recogidas posteriormente por un vehiculo. Deberan tomarse las mismas
precauciones que en el caso anterior, permaneciendo siempre el operario en la parte
de la calzada aislada al tréfico.

Siempre que en la ejecucidon de una operacién hubiera que ocupar parcialmente el
carril de marcha normal, se colocara previamente la sefalizacidn prevista en el caso
de trabajos en este carril ocupdandolo en su totalidad, evitando dejar libre al trafico
un carril de anchura superior a las que establezcan las marcas viales, cosa que podria
inducir a algunos usuarios a eventuales maniobras de adelantamiento. Se
tomardn las mismas precauciones en el caso de ocupar el carril de adelantamiento.
Normalmente, el trabajador con la bandera roja se colocara en el arcén adyacente al
carril cuyo trafico estd controlado o en el carril cerrado al trafico. A veces puede
colocarse en el arcén opuesto a la seccidon cerrada. Bajo ninguna circunstancia, se
colocara en el carril abierto al trafico. Debe ser claramente visible al trafico que esta
controlado desde una distancia de 150 m. por esta razén, debe permanecer solo, no
permitiendo nunca que un grupo de trabajadores se congregue a su alrededor.
Siempre que se utilicen sefiales con banderas rojas, se seguiran las siguientes normas
de sefializacion:

Para detener el trafico, el trabajador con la bandera hara frente al mismo y extenderd
la bandera horizontalmente a través del carril en una posicion fija, de modo que la
superficie completa de la bandera sea visible. Para requerir una mayor atencién
puede levantar el brazo libre con la palma de la mano vuelta hacia el trafico portando
siempre en la otra el disco de “STOP” o paso prohibido.

Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se colocara
paralelamente al movimiento de trafico, con el brazo y la bandera mantenidas en
posicidn baja, indicando el movimiento hacia delante con su brazo libre, no debe
usarse la bandera roja para hacer la sefial de que continue el trafico, se utilizara el
disco azul de paso permitido.

Para disminuir la velocidad de los vehiculos, hard primero la sefal de parar y
seguidamente la de continuar, antes de que el vehiculo llegue a pararse.
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4.3.1. Maquinaria

4.3.1.1. Barredora

Riesgos:
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Cuando sea necesario llamar la atencién a los conductores por medio de la bandera
roja pero no se requiera una sustancial reduccién de la velocidad, el trabajador con la
bandera se situara cara al trafico y hard ondular la bandera con un movimiento
oscilatorio del brazo frente al cuerpo, sin que dicho brazo rebase la posicién
horizontal. Por la noche se procedera a la colocacién de elementos luminosos en
cascada.

El personal que esté encargado de realizar trabajos topograficos proximos a vias con
circulacidn utilizard chalecos reflectantes y se dispondra sefializacion que informe de
su presencia en la calzada.

Caida de personas al subir o bajar de la maquina.
Atrapamientos.

Proyeccion de particulas.

Choque con otras maquinas.

Atropellos.

Medidas preventivas

No trabajar en pendientes excesivas.

Utilizar los peldafios antideslizantes, los pasamanos y los escalones para subir y bajar
de la barredora.

Mantener limpios los peldafios antideslizantes.

Estando en funcionamiento, la distancia minima de seguridad es de tres metros
alrededor de la maquina.

No abandonar nunca el puesto de conduccién con el motor en marcha.

Cuidado al conectar y desconectar los enchufes répidos. El liquido hidraulico, los
tubos, racores y enchufes rapidos pueden calentarse al funcional la maquina.

Protecciones individuales

4.3.1.2. Fresadora

Riesgos:

Gafas de seguridad.
Botas.

Ropa de trabajo.
Guantes impermeables.

Caida de personas al subir y bajar de la maquina.
Atrapamientos.

Proyeccién de particulas.

Choque con otras maquinas.
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- Atropellos.
- Quemaduras.
- Incendio.

Medidas preventivas

- Solo se permitird el manejo de esta maquina a personas mayores de 18 aios,
responsables y con experiencia.

- No llevar prendas sueltas o joyas que puedan engancharse en los mandos u otras
partes de la maquina.

- No depositar ningln utensilio sobre el puesto de mando del operador y las escaleras
de acceso.

- Hay que inmovilizar adecuadamente todos los elementos sueltos.

- Los peldafios, las barandillas y el puesto de mando del operador no deben estar
manchados de grasa o de aceite.

- Antes de un desplazamiento por carretera asegurarse de que la maquina cuenta con
luces, banderines de sefializacién y otros indicadores de peligro.

- La maquina sélo debe moverse con su propio sistema de traslacion.

- Las reparaciones y el mantenimiento sélo deben llevarse a cabo cuando el sistema de
traslacién de la maquina se ha parado totalmente.

- Antes de realizar cualquier reparacién o trabajo de mantenimiento hay que
despresurizar las mangueras y tuberias hidraulicas.

- El mantenimiento y las reparaciones se deben efectuar solamente por el personal
especializado.

- Las personas ajenas a la maquina no se deben acercar a ella.

- Si al estacionar la maquina se puede obstaculizar el trafico debe sefalizarse utilizando
barreras, sefiales, luces de aviso, etc.

- No subir ni bajar de una maquina en movimiento.

- Para subir o bajar de la maquina utilizar las dos manos y no llevar en ellas
herramientas u otros objetos.

Antes de arrancar el motor:

- Cerciorarse de que todas las tapas y protecciones se han montado e inmovilizado
adecuadamente.

- Comprobar que la mdquina lleva luces que se adaptan a las necesidades del trabajo y
verificar su correcto funcionamiento.

- Antes de arrancar el motor o de mover la maquina cerciorarse siempre de que no
haya nadie debajo de la misma, dentro del radio de giro de la cinta o en la zona de
peligro alrededor de las ruedas.

Funcionamiento en obra:

- Antes de arrancar la maquina el operador debe cerciorarse que no hay nadie dentro
de la zona de peligro de la misma.
- Apartar todos los obstaculos de la trayectoria y de la zona de trabajo de la maquina.
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Comprobar que todos los mandos y elementos de sefializacion funcionan
correctamente.

Comprobar que todos los controles funcionan correctamente.

Prohibido llevar personas o sus equipos sobre la maquina.

Mantenerse siempre fuera del radio de accién de otras maquinas y objetos que
puedan constituir un peligro.

Utilizar siempre el puesto de mando del operador mds alejado de la corriente de
trafico.

Cinta transportadora de material:

Cuando se vaya a trabajar con la maquina, cerciorarse siempre que la cinta
transportadora de material esta firmemente sujeta a los puntos de amarre. Esto se
realiza por medio de tornillos de fijacién con elementos de seguridad, como por
ejemplo grapas de sujecién por muelle.

Comprobar que todos los cables, tornillos, grapas de sujecién y otros elementos de
seguridad estan correctamente montados y en buen estado.

Precauciones contra el fuego:

Transporte:

No transportar sobre la mdquina latas o bidones conteniendo sustancias inflamables,
como éter para el arranque o gas-oil.

Mientras se reposta combustible o cerca de las baterias esta absolutamente
prohibido fumar.

Antes de arrancar la maquina limpiar las salpicaduras de aceite o combustible, ya que
pueden constituir un peligro de incendio.

Las tuberias de combustible flojas o rotas y los tubos o mangueras con pérdidas
pueden provocar un incendio y por tanto se deben reparar o cambiar de inmediato.
Comprobar que las pantallas que protegen del contacto con aceites o combustibles
los componentes calientes del escape estan correctamente instaladas.

Cuando se transporte la maquina sobre gdéndola, remolque o plataforma de
ferrocarril, para evitar que se deslice o caiga debe amarrarla con cadenas o tensores
a las orejetas dispuestas sobre el vehiculo de transporte.

Dejar en marcha la cinta transportadora hasta que esté totalmente vacia. (Durante el
transporte podrian caer restos de material y provocar accidentes o causar danos a
otros usuarios de la carretera).

Para evitar dafios al vehiculo de transporte apoyar el tambor de fresado sobre
tablones.

Después de cargar e inmovilizar la maquina:

Parar el motor.

Quitar la llave de encendido.

Comprobar la altura maxima de transporte.

Protecciones individuales
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Botas.

Ropa de trabajo.

Guantes impermeables.

Si las circunstancias lo requieren deben utilizarse casco, gafas y ropa de proteccién.
Cuando el nivel de ruidos de la maquina sobrepase los 90 dB(A) hay que disponer y
utilizar cascos de proteccion.

4.3.1.3. Extendedora de productos bituminosos

Riesgos:

Caida de personas desde la maquina.

Caida de personas al mismo nivel.

Los derivados de los trabajos realizados bajo altas temperaturas (suelo caliente +
radiacion solar + vapor).

Los derivados de la inhalacion de vapores de betun asfaltico (nieblas de humos
asfalticos).

Quemaduras.

Sobreesfuerzos (paleo circunstancial).

Atropello durante las maniobras de acoplamiento de los camiones de transporte de
aglomerado asfaltico con la extendedora.

Medidas preventivas

No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no
sea el conductor, para evitar accidentes por caida.

Las maniobras de aproximacidon y vertido de productos asfalticos en la tolva estard
dirigida por un especialista, en prevision de los riesgos por impericia.

Todos los operarios de auxilio quedaran en posicion en la cuneta por delante de la
maquina durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de los riesgos
por atrapamiento y atropello durante las maniobras.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencién de atrapamientos, estaran
sefializados a bandas amarillas y negras alternativas.

Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asfaltico,
estaran bordeadas de barandillas tubulares en prevencion de las posibles caidas,
formadas por pasamanos de 100 cm de altura, barra intermedia y rodapié de 15 cm
desmontable para permitir una mejor limpieza.

Se prohibe expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las
operaciones de extendido, en prevencién de accidentes.

Protecciones individuales

Botas de media cafia, impermeables.
Ropa de trabajo.

Guantes impermeables.

Mandil impermeable.

Polainas impermeables.
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4.3.1.4. Mdquinas para extendido de lechada bituminosa

Riesgos:

Caida de personas desde la maquina.
Caida de personas al mismo nivel.
Golpes.

Atrapamientos.

Incendios.

Explosiones.

Quemaduras.

Sobreesfuerzos (paleo circunstancial).

Medidas preventivas

Medios auxiliares

El maquinista tendrd en todo momento a su disposicién las normas de uso y
mantenimiento de la maquina.

El personal no debe llevar ropa holgada, cabellos largos, joyas, anillos, etc. en
evitacién de atrapamientos.

La sefializacion de seguridad colocada en la maquina estara limpia y legible.

El manejo de la maquina quedara limitado al personal encargado al respecto.

Queda prohibido el manejo de la maquina sin los elementos de seguridad:
resguardos, parada de emergencia, etc.

El mantenimiento y reparacion de la maquina se hara por personal especializado.
Antes de poner en marcha la maquina hay que comprobar la ausencia de personas
alrededor de la misma y que puedan correr peligro.

La maquina se mantendra a distancia suficiente de bordes de terraplenes y vaciados
para evitar su vuelco al ceder el terreno.

No transitar por pendientes en sentido transversal.

El equipo de trabajo y el material de carga hay que llevarlo en todo caso cerca del
suelo, especialmente al bajar pendientes.

Al abandonar la cabina el operador, la maquina debe quedar de tal forma que no
pueda deslizar por si misma, ni usarse por personas no autorizadas.

No se permite la permanencia sobre la maquina en marcha a otra persona que no sea
el conductor, para evitar accidentes por caida.

Durante el funcionamiento de la maquina estd prohibido la permanencia de personas
en el contenedor de arena, asi como la manipulacién con barras, palas, rastrillos, etc.

Pérticos limitadores de alturas.
Sefiales de tréfico.

Valla metdlica de cerramiento.
Vallas de limitacion.

Paneles direccionales.

Sefiales de seguridad.

Balizas reflectantes.

Balizas luminosas.
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- Conos de seializacion.

- Paneles direccionales.

- Extintores.
Protecciones individuales

- Botas de media cafia, impermeables.

- Ropa de trabajo.

- Guantes impermeables.
5. TRABAJOS DE CONSTRUCCION EN ESPACIOS CONFINADOS.
5.1. Procedimiento de trabajo
Se procederd al entronque con el alcantarillado en diversos puntos de la obra. El Jefe de Obra debera
avisar al Servicio de Prevencién previo a las actuaciones en esta obra, para que el Servicio de Prevencién
pueda ir a realizar las mediciones necesarias.

Medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a reducir y controlar los riesgos no evitables.

Siempre que se realicen trabajos en espacios confinados, estara presente el trabajador designado como
Recurso Preventivo de la obra.

Los principales peligros que podemos encontrar en un Espacio Confinado seran:
- Presencia de metano ( atmdsfera inflamable/explosiva )
- Presencia de sulfhidrico ( atmdsfera toxica )

- Ausencia de oxigeno ( atmdsfera asfixiante )

Para evitar los riesgos de la presencia de sulfhidrico y oxigeno se debera cumplimentar la autorizacién de
entrada y adopcion de las siguientes medidas preventivas:

1. Antes de entrar en el espacio confinado introducir aire con ventilador.
2. Limpiar (achicando aguas, etc.).

3. Introducir el aparato medidor de gases.

4. Rellenar la autorizacién de entrada.

5. Entrar siempre sujeto al tripode de rescate.

5. Continuar midiendo los gases en el interior del espacio confinado mientras haya gente trabajando en
el interior.

7.Siempre debe haber un trabajador en el exterior, sin entrar, para poder rescatar en caso de emergencia
mediante el tripode al trabajador que haya en el interior.

Protecciones individuales
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- Tripode de rescate.

- Medidor de gases.

- Ventilador de aire.

- Equipo de inyeccion de oxigeno (turbo flow o botellas).
- Mascaras de respiracién asistida.

Protecciones Colectivas

- Extintor
- Seiial de Riesgos de atmdsferas explosivas
- Sefializacién de zona de trabajo

5.2. Documento de proteccién contra explosiones

Segun el RD 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo.

Clasificacidn de areas segun anexo | del RD 681/2003.

La zona de trabajo en espacios confinados donde existe la posibilidad de presencia de atmdésferas
explosivas serd considerada como Zona 1, ya que es un area de trabajo en que es probable, en condiciones
normales de explotacién, la formacidn ocasional de una atmdsfera explosiva consistente en una mezcla
con aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla. Anexo | RD 681/2003

Medidas de proteccion frente explosiones en trabajos en espacios confinados

Todos los trabajadores que vayan a intervenir en los trabajos en espacios confinados, tendran una
Formacidn e Informacién adecuada y suficiente sobre actuaciones ante la posible presencia de atmdsferas
explosivas.

Se dardn instrucciones por escrito a los trabajadores antes del inicio de los trabajos para la identificacidn
del espacio confinado y la toma de conciencia de los riesgos y su prevencion.

Se les entregard copia a todos los trabajadores ya sean de INTERSA o de subcontratista que vayan a
trabajar en lugares de trabajo con la presencia de Atmdsferas Explosivas, del “Documento de Proteccion
Contra Explosiones”, quedando totalmente prohibido que cualquier trabajador de subcontratas,
auténomos o personal de INTERSA entre en el espacio confinado sin la adecuada formacién e informacidén
sobre posible presencia de atmdsferas explosivas. Todos los equipos de trabajo que se utilicen en el
espacio confinado, deberan cumplir el RD 1215/97 sobre seguridad en maquinas.

Antes de comenzar los trabajos se debera cumplimentar un Permiso de Entrada donde se recojan las
condiciones de seguridad de la zona de trabajo.

Una vez recogidos los datos y cumplimentado el Permiso de Entrada se redactard el Permiso de Trabajo
donde el Técnico de Prevencion y el Jefe de Obra o Recurso Preventivo de la obra, autorizaran a la
realizacion de los trabajos o en su defecto a la adopcidon de medidas de seguridad para eliminar la
atmaésfera explosiva.
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La persona que realice la medicidon y comprobacion de las atmédsferas explosivas, debera utilizar calzado
antiestatico y ropa de trabajo adecuada que no pueda causar la ignicion de atmdsferas explosivas.

Queda totalmente prohibido fumar o hacer fuego en las inmediaciones del espacio confinado.

Cuando se vaya a realizar la medicién inicial de los espacios confinados se utilizaran aparatos y medidores
que cumplan el RD 400/96 con categoria 1 6 2, queda totalmente prohibido, introducir en el espacio
confinado aparatos que no cumplan este RD. Antes de realizar la medicién se debera proceder a la parada
y corte de suministro eléctrico de cualquier tipo de aparato que exista en el interior de la atmdsfera
explosiva, quedando totalmente prohibido introducir mdaquinas, materiales, etc., sin la autorizacidn
expresa mediante permiso de trabajo.

Se delimitara la zona de trabajo con una valla metalica o cualquier otro sistema que impida que evite la
intromisién de personas ajenas al lugar donde se esté trabajando. Debera haber en todo momento cerca
del lugar de trabajo un extintor de polvo ABC, el extintor estard timbrado y con las revisiones al dia.
Durante la realizacién de las mediciones y los trabajos posteriores en el interior de la atmédsfera explosiva,
los trabajadores irdn provistos de medidor de gases con avisador éptico y acustico de alarma que permita
desalojar el lugar de trabajo en dptimas condiciones de seguridad.

Las dreas y vias de circulacién préximas al lugar de trabajo permaneceran libres de obstaculos permitiendo
de esta forma abandonar con rapidez y seguridad los lugares amenazados

Antes de utilizar o trabajar en los lugares de trabajo donde existan dreas en las que puedan formarse
atmosferas explosivas, deberd verificarse su seguridad general contra explosiones que debera ser
realizada por Técnicos de Prevencidon con formacion nivel superior, trabajadores con experiencia
certificada de dos o mds afios en el campo de prevencidn de explosiones o trabajadores con una formacién
especifica en dicho campo impartida por una entidad publica o privada con capacidad para desarrollar
actividades formativas en prevencién de explosiones. Las zonas con riesgo de atmdsferas explosivas
deberdn estar indicadas mediante sefial triangular con letras negras sobre fondo amarillo y borde negro.

6.- NOTAS TECNICAS DE PREVENCION A TENER EN CUENTA EN ALGUNAS FASES DE LA OBRA.
6.1. Introduccion

A continuacidn, se indican seis notas técnicas de prevencién editadas por el Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo que conviene tener en cuenta en ciertas fases de la obra civil, el objetivo
de estas NTP es la prevencion de los distintos riesgos asociados a diferentes fases de la obra civil, en estas
NTP se indican los factores de riesgo y las causas que los generan asi como las medidas de prevencion y
protecciéon mas idoneas:

- NTP — 634 Plataformas elevadoras maviles de personal.

- NTP — 634 Plataformas elevadoras moéviles de personal.

- NTP — 682 Seguridad en trabajos verticales (l): equipos.

- NTP — 683 Seguridad en trabajos verticales (ll): técnicas de instalacion.
- NTP — 684 Seguridad en trabajos verticales (lll): técnicas operativas.

- NTP — 695 Torres de trabajo mdviles (1): normas constructivas.

- NTP — 696 Torres de trabajo maéviles (l1): montaje y utilizacion.
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7.- PLIEGO DE CONDICIONES
1.CONDICIONES FACULTATIVAS
Agentes Intervinientes

Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificacion. Sus
obligaciones vendran determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demads disposiciones que sean de
aplicaciony por el contrato que origina su intervencidn con especial referenciaala L.O.E.y el R.D.1627/97.

ePromotor

Serd considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacidn para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o
determinadas partes de la obra, tendrd también la consideracién de contratista a los efectos de la Ley
32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores autdbnomos para la
realizacién de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracién de contratista
excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Es el promotor quien encargard la redaccién del E.S.S. y ha de contratar a los técnicos coordinadores en
Seguridad y Salud tanto en proyecto como en ejecucién. Asimismo, el promotor debera efectuar un aviso
a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos.

Facilitard copia del E.S.S. a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores auténomos
contratados por directamente por el promotor, exigiendo la presentacién de Plan de Seguridad y Salud
previo al comienzo de las obras.

eProyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Debera tomar en consideracion, de conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los
principios generales de prevencién en materia de seguridad y de salud en las fases de concepcion, estudio
y elaboracién del proyecto de obra.

eCoordinador de Seguridad y Salud en Proyecto
Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios

humanos y materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras con
sujecion al proyecto y al contrato.
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Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecién al
proyecto por el que se rige su ejecucion.

Cuando el promotor contrate directamente trabajadores autdonomos para la realizacién de la obra o de
determinados trabajos de la misma, tendra la consideracion de contratista excepto en los casos
estipulados en el RD 1627/97.

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:

La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacién clara y suficiente en que se
determine: la estructura organizativa de la empresa, las responsabilidades, las funciones, las practicas, los
procedimientos, los procesos y los recursos de los que se dispone para la realizacidon de la accién

preventiva de riesgos en la empresa.

Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado correspondiente de este E.S.S. y
el R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accién preventiva segun Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.
Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud
en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo dispuesto
en el Real Decreto 171/2004.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccidn facultativa.

Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucion de las medidas preventivas
correspondan con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores o en su caso uno o varios miembros
del servicio de prevencion propio o ajeno de la empresa. Asi mismo ha de garantizar la presencia de dichos
recursos en la obra en los casos especificados en la Ley 54/2003 y dichos recursos contaran con capacidad
suficiente y dispondran de medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas.

eCoordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra es el técnico competente
integrado en la direccién facultativa, designado por el promotor para llevar a cabo las siguientes tareas:

Coordinar la aplicacidn de los principios generales de prevencion y de seguridad.
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Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas
y los trabajadores auténomos apliqguen de manera coherente y responsable los principios de la accidon
preventiva.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.

Organizar la coordinacién de actividades empresariales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidn correcta de los métodos de trabajo.
Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

El Coordinador en materia de seguridad podrd paralizar los tajos o la totalidad de la obra, en su caso,
cuando observase el incumplimiento de las medidas de seguridad y salud establecidas, dejandolo por
escrito en el libro de incidencias. Ademas, se deberd comunicar la paralizacién al Contratista,
Subcontratistas afectados, Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social correspondiente y representantes de
los trabajadores.

eDireccién Facultativa

Direccidn facultativa: el técnico o técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la
direcciéon y del control de la ejecucién de la obra.

Asumira las funciones del Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que no sea necesaria su
contratacion dadas las caracteristicas de la obra y lo dispuesto en el R.D. 1627/97.

En ningun caso las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

eContratistas y Subcontratistas

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios
humanos y materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras con
sujecion al proyecto y al contrato.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o
determinadas partes de la obra, tendrd también la consideracién de contratista a los efectos de la Ley
32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores autdbnomos para la
realizacion de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracién de contratista

excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u otro
subcontratista comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de obra.

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:
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La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacién clara y suficiente en que se
determine: la estructura organizativa de la empresa, las responsabilidades, las funciones, las practicas, los
procedimientos, los procesos y los recursos de los que se dispone para la realizacién de la accidn
preventiva de riesgos en la empresa.

Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado correspondiente de este E.S.S. y
el R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accion preventiva segun Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.
Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud
en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo dispuesto
en el Real Decreto 171/2004.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccidn facultativa.

Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucién de las medidas preventivas
correspondan con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores o en su caso uno o varios miembros
del servicio de prevencién propio o ajeno de la empresa. Asi mismo ha de garantizar la presencia de dichos
recursos en la obra en los casos especificados en la Ley 54/2003 y dichos recursos contaran con capacidad
suficiente y dispondran de medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas.

Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores auténomos con
que contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacion e inscripcion en el
Registro de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores contratados con caracter
indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la subcontratacién que se
regula en el articulo 5.

Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la ejecucién de la
obra de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

eTrabajadores Auténomos

Trabajador auténomo: la persona fisica distinta del contratista y del subcontratista, que realiza de forma
personal y directa una actividad profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo, y que asume
contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista el compromiso de realizar
determinadas partes o instalaciones de la obra. Cuando el trabajador auténomo emplee en la obra a
trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracidn de contratista o subcontratista a los efectos de la
Ley 32/2006 y del RD 1627/97.
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Los trabajadores autonomos estaran obligados a:
Aplicar los principios de la accién preventiva segun la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.
Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

Cumplir las obligaciones en materia de prevencién de riesgos que establece para los trabajadores la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales.

Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades empresariales.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores
de los equipos de trabajo.

Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1997,
de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccidén facultativa.

Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud
en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo dispuesto
en el Real Decreto 171/2004.

Deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.
o Trabajadores por Cuenta Ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en
la obra.

La consulta y participacién de los trabajadores o sus representantes se realizaran, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones sera facilitada por el contratista
a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

Usaran adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas, aparatos,
herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios con
los que desarrollen su actividad. Utilizardn correctamente los medios y equipos de proteccién facilitados
por el empresario.

No pondran fuera de funcionamiento y utilizardn correctamente los dispositivos de seguridad existentes
o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en los que ésta
tenga lugar. Informardn de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores designados
para realizar actividades de proteccién y de prevencién o, en su caso, al servicio de prevencidn, acerca de
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cualquier situacion que, a su juicio, entrafie, por motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la salud
de los trabajadores. Contribuirdn al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad
competente con el fin de proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

eFabricantes y Suministradores de Equipos de Proteccion y Materiales de Construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y utiles de trabajo
estan obligados a asegurar que éstos no constituyan una fuente de peligro para el trabajador, siempre
que sean instalados y utilizados en las condiciones, forma y para los fines recomendados por ellos.

Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas de utilizacién en el
trabajo estan obligados a envasar y etiquetar los mismos de forma que se permita su conservacion y
manipulacion en condiciones de seguridad y se identifique claramente su contenido y los riesgos para la
seguridad o la salud de los trabajadores que su almacenamiento o utilizacion comporten.

Deberan suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacién por los trabajadores, las
medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso
normal, como su manipulacidon o empleo inadecuado.

Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la proteccién de los trabajadores
estdn obligados a asegurar la efectividad de los mismos, siempre que sean instalados y usados en las
condiciones y de la forma recomendada por ellos. A tal efecto, deberdan suministrar la informacién que
indique el tipo de riesgo al que van dirigidos, el nivel de proteccidn frente al mismo y la forma correcta de
suU uso y mantenimiento.

Los fabricantes, importadores y suministradores deberdn proporcionar a los empresarios la informacién
necesaria para que la utilizacion y manipulacién de la maquinaria, equipos, productos, materias primas y
utiles de trabajo se produzca sin riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.

eRecurso Preventivo

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo segun lo establecido en la Ley 31/1995, Ley 54/2003
y Real Decreto 604/2006 el empresario designara para la obra los recursos preventivos que podran ser:

e Uno o varios trabajadores designados de la empresa.
e Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa
e Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos.

La empresa contratista garantizara la presencia de dichos recursos preventivos en obra en los siguientes
€asos:

Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o la actividad, por
la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultdneamente y que hagan
preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos de trabajo.

Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales:

1.2 Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura.
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2.2 Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.

3.2 Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracién CE de conformidad, que sean
del mismo tipo que aquellas para las que la normativa sobre comercializacién de maquinas requiere la
intervencién de un organismo notificado en el procedimiento de certificacidn, cuando la proteccién del
trabajador no esté suficientemente garantizada no obstante haberse adoptado las medidas
reglamentarias de aplicacion.

4.2 Trabajos en espacios confinados.
5.2 Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion.
Cuando sea requerida por la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social.

No obstante lo anterior, la obra dispondra en todo momento de un trabajador debidamente cualificado
como minimo con el nivel basico de técnico de prevencién de riesgos laborales segin Real Decreto
39/1997, designado por la empresa contratista y formando parte de su plantilla.

Ante la ausencia del mismo, o de un sustituto debidamente cualificado y nombrado por escrito, se
paralizaran los trabajos incluyendo los de las empresas subcontratadas o posible personal auténomo.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto
e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, en caso de observar un deficiente cumplimiento
de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de las mismas, se informara al
empresario para que éste adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas vy al
coordinador de seguridad y salud y resto de la direccion facultativa.

El Plan de Seguridad y Salud especificara expresamente el nombre de la persona o personas designadas
para tal fin.

Formacion en Seguridad

La empresa realizard formacidn para la prevencién de riesgos para todos los niveles de la empresa
(directivos, técnicos, encargados, especialistas, operadores de mdquinas, trabajadores no cualificados y
administrativos) de manera que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacion
en las materias preventivas y de Seguridad y Salud.

Reconocimientos Médicos

El empresario garantizard a los trabajadores la vigilancia de su estado de salud en funcién de los riesgos
inherentes al trabajo.

Esta vigilancia sera voluntaria excepto cuando la realizacién de los reconocimientos sea imprescindible
para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud de los trabajadores o para verificar si
el estado de salud del trabajador puede constituir un peligro para él mismo o para otras personas, o
cuando asi esté establecido por la ley.

La empresa no podra tener trabajadores en puestos para los que haya sido calificado como no apto en los
reconocimientos médicos.
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Primeros Auxilios

El empresario deberd tomar las medidas necesarias para garantizar que puedan prestarse los primeros
auxilios y la evacuacién del accidentado en caso de que sea necesario. Designara al personal encargado
de poner en practica estas medidas.

En los lugares en que las condiciones de trabajo lo requieran habrd material de primeros auxilios,
correctamente sefializado y de facil acceso. En una sefializacién claramente visible aparecera la direccién
y el teléfono del servicio local de urgencia.

El botiquin contendrd como minimo agua oxigenada, alcohol 969, tintura de iodo, mercromina, amoniaco,
gasas estériles, algoddn hidrofilo estéril, esparadrapo, torniquete, bolsa para agua o hielo, guantes
esterilizados, termdmetro clinico, tiritas, antiespasmaddicos, analgésicos, ténicos cardiacos de urgencia,
vendas y jeringuillas desechables.

Actuacién en caso de Accidente

En caso de accidente solo se tomardan las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia médica o
sea trasladado con rapidez y sin riesgo. Solo se moverd al accidentado en caso de que sea indispensable
para su seguridad, se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracién y circulacidon sanguinea),
no se le dardn medicamentos ni agua, se presionaran las hemorragias con una gasa, poniendo encima las
necesarias sin retirar la primera, se le tapara con una manta y se intentard tranquilizarlo.

El empresario notificarda por escrito a la autoridad laboral el accidente producido, conforme al
procedimiento que se determine reglamentariamente.

El empresario llevara a cabo una investigacion para detectar las causas del accidente y debera elaborar y
conservar a disposicion de la autoridad laboral la relacién de accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales que hayan causado al trabajador una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.
Deberd cumplimentar mensualmente la relacion de accidentes de trabajo que no hayan causado baja
médica.
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8.DOCUMENTACION DE LA OBRA
Estudio de Seguridad y Salud

Elaborado por técnico competente designado por el promotor, contendra como minimo una memoria
descriptiva, pliego de condiciones, planos, mediciones y presupuesto de todo lo correspondiente a la
seguridad y salud de la obra.

El estudio formara parte del proyecto de obra y serd coherente con el contenido de éste. Recogera las
medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la realizacion de la obra. Deberd tener en
cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la obra y contemplara también las previsiones y
las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores.

La memoria describe los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que hayan de utilizarse o
cuya utilizacién pueda preverse; identificacion de los riesgos laborales, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos, asimismo, se
incluye descripcién de los servicios sanitarios y comunes de que deberd estar dotado el centro de trabajo
de la obra.

El Pliego de condiciones se establecerdn las prescripciones que se habrdn de cumplir en relaciéon con las
caracteristicas, la utilizacidn y la conservacion de las maquinas, utiles, herramientas, sistemas y equipos
preventivos, asi como relacion de las normas legales y reglamentarias aplicables.

Planos con los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicién y comprension de las medidas
preventivas definidas en la memoria.

Plan de Seguridad y Salud

En aplicacién del estudio de seguridad y salud cada contratista interviniente en la obra elaborard un plan
de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el estudio, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra, de las
caracteristicas y conocimientos de los trabajadores que vayan a desempefiar los distintos trabajos y de
los medios propios o ajenos a utilizar en el desarrollo de los trabajos. Constard de memoria descriptiva,
pliego de condiciones, planos, mediciones y presupuesto. En su caso, se incluirdn las propuestas de
medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, que no podran implicar la disminucién de los niveles de proteccién previstos en el estudio o
estudio basico, ni del importe total.

En cumplimiento de la Ley 31/1995 y la Ley 54/2003, el contratista prevera y asignara los medios
materiales y humanos necesarios para llevar a cabo la actividad preventiva en la obra, y asignard los
recursos preventivos que han de tener presencia en el centro de trabajo, que han de controlar la correcta
aplicacién de los métodos de trabajo y la aplicacion de la actividad preventiva. Las personas asignadas por
el contratista para cumplir la citada funcidn preventiva, han de permanecer en el centro de trabajo, ser
suficientes en numero, tener capacidad y experiencia suficiente y contar con formacion preventiva y
disponer de los medios y autoridad necesaria para ejercer la prevencién. Este personal vigilard el
cumplimiento de las medidas incluidas en el P.S.S. y comprobara la eficacia de las mismas. Asimismo
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facilitara por escrito al coordinador de Seguridad y salud en la obra fichas que especifiquen nombre y
apellidos de estas personas, asi como detalle de la formacién en materia preventiva de los mismo.

El plan debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra o por la direcciéon facultativa en caso de que no haya coordinador.
Si las obras son de las Administraciones publicas, debera aprobarlo la Administracion publica.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades
en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
trabajadores, podrdn presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que
estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicién permanente
de los mismos y de la direccion facultativa.

Acta de Aprobacion del Plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista deberd ser aprobado por el coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, por la direccién facultativa si no existiera
éste o por la Administracién en el caso de obras publicas, quien debera emitir un acta de aprobacién como
documento acreditativo de dicha operacidn visado por el Colegio Profesional correspondiente.

Aviso Previo

El promotor deberd efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los
trabajos.

El aviso contendrd la fecha, direccién de la obra, promotor, proyectista, tipo de obra, coordinador de
seguridad y salud, fecha de inicio, duracién prevista, nimero maximo de trabajadores en obra, nimero
previsto y datos de identificaciéon de los contratistas, subcontratistas y autdonomos. El aviso debera
exponerse en la obra de forma visible, actualizandose si fuera necesario.

Comunicacion de Apertura de Centro de Trabajo

Al inicio de la obra, el contratista debera presentar la comunicacién de apertura a la autoridad laboral,
teniendo 30 dias de plazo para hacerlo.

La comunicacion debera contener los datos de la empresa, del centro de trabajo y de producciéon y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir ademas, el plan de seguridad y salud.

Libro de Incidencias

En cada centro de trabajo existird con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud un libro
de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

Sera facilitado por el Colegio profesional que vise el Acta de Aprobacién del Plan u drgano equivalente
cuando se trate de obras de las Administraciones Publicas.

Deberd mantenerse siempre en la obra en poder del coordinador de seguridad y salud durante la
ejecucion o, en su defecto, en poder de la direccién facultativa. A dicho libro tendrdn acceso la direccidn
facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las
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personas u drganos con responsabilidades en materia de prevencidn en las empresas intervinientes en la
obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los érganos especializados en materia de
seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones publicas competentes, quienes podran hacer
anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacidn en el libro de incidencias, el coordinador en fase de obra o en su defecto la
direccién facultativa, remitirdn en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social y lo notificaran al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores.

Libro de Ordenes

En toda obra de construccidn, sera obligatorio el libro de Ordenes y Asistencias, en el que la direccién
facultativa resefiard las incidencias, drdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de érdenes o comentarios necesarios de ejecucién de obra y
en consecuencia, seran respetadas por el contratista de la obra.

Libro de Visitas

El libro de visitas debera estar en obra a disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccion de la provincia en que se encuentre la obra. Para
habilitar el segundo o los siguientes, serd necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o
destruccién, el representante legal de la empresa debera justificar por escrito los motivos y las pruebas.
Una vez agotado un libro, se conservara durante 5 afios, contados desde la ultima diligencia.

En cada visita o comprobacidn, el Inspector extendera una diligencia en la que aparecera la identificacion
del funcionario, las caracteristicas e incidencias de los examinado, los datos y plazos para la subsanacién
de deficiencias. Ademas de la diligencia, el Inspector deberd informar a los Delegados de Prevencidn.

Libro de Subcontratacion

En toda obra incluida en el ambito de aplicacién de la Ley 32/2006 , cada contratista debera disponer de
un Libro de Subcontratacion. En dicho libro, que deberd permanecer en todo momento en la obra, se
deberan reflejar, por orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos, su nivel de subcontratacidon y empresa comitente, el objeto de su contrato, la identificacion
de la persona que ejerce las facultades de organizacién y direccidon de cada subcontratista y, en su caso,
de los representantes legales de los trabajadores de la misma, las respectivas fechas de entrega de la
parte del plan de seguridad y salud que afecte a cada empresa subcontratista y trabajador auténomo, asi
como las instrucciones elaboradas por el coordinador de seguridad y salud para marcar la dindmica y
desarrollo del procedimiento de coordinacién establecido, y las anotaciones efectuadas por la direccidon
facultativa sobre su aprobacién de cada subcontratacién excepcional.

Al Libro de Subcontratacién tendran acceso el promotor, la direccion facultativa, el coordinador de
seguridad y salud en fase de ejecucidn de la obra, las empresas y trabajadores auténomos intervinientes
en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencidn, la autoridad laboral y los
representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucién de la obra.
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CONDICIONES LEGALES

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccion en
el lugar de la obra.

Es obligacién de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del
presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de
obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

. Orden 28 de agosto 1970 Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

. Orden 9 de marzo 1971 Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

. Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la
Comercializacién y Libre Circulacidn Intracomunitaria de los Equipos de Proteccidn
Individual.

. Ley 31/1995 Prevencién de riesgos laborales

o Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion.

. Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencién de Riesgos
Laborales.

o Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

o Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

. Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores.

o Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

o Real Decreto 665/1997 Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

. Real Decreto 664/1997 Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidn a agentes bioldgicos durante el trabajo.

o Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de los EPI.

o Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo.

o Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

. Real Decreto 374/2001 Proteccién de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra
los Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

o Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

. Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

. Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones

minimas de seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.
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Real Decreto 1311/2005, proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas.

Guia Técnica para la evaluacidon y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacién
de los equipos de trabajo.

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccidon de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto
1627/1997 antes mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccidn.
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DESCOMPOSICION DE PRECIOS

CAPITULO CAPO1 INSTALACIONES DE BIENESTAR

SUBCAPITULO 01.01 ACOMETIDAS A CASETAS

E28BA010 m  ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x4 mm2.
Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general formada por manguera flexible de
4x4 mm2 de tensién nominal 750 V., incorporando conductor de tierra color verde y amarillo, fijada sobre apoyos

0010B200 0,100 h  Oficial 12 electricista 18,85 1,89

P31CE030 1,100 m  Manguera flex. 750 V. 4x4 mm2. 1,83 2,01
TOTAL PARTIDA ...coootmnerrereeeesmmnmnsnsssessssssssssssnsssnseees

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA CENTIMOS

E28BA030 ud  ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.

Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de agua potable hasta una longitud méaxi-
ma de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 25 mm. de didmetro, de alta densidad y para 10 atmdsferas de
presion maxima con collarin de toma de fundicién, p.p. de piezas especiales de polietileno y tapon roscado, inclu-

P31BA020 1,000 ud  Acometida prov. fonta.a caseta 85,88 85,88

TOTAL PARTIDA .....oiimmrnrrercvcensissssnesessssssssssssssssees
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
E28BA040 ud  ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO EN ZANJA

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal, hasta una distancia maxima
de 8 m., formada por: rotura del pavimento con compresor, excavacion manual de zanjas de saneamiento en te-
rrenos de consistencia dura, colocacion de tuberia de hormigén en masa de enchufe de campana, con junta de go-
ma de 20 cm. de didmetro interior, tapado posterior de la acometida y reposicién del pavimento con hormigén en
P31BA030 1,000 ud  Acometida prov. sane.a caseta en zanja 470,88 470,88

TOTAL PARTIDA .....ovoiririnisnisnsnssisississsinnes

470,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

SUBCAPITULO 01.02 CASETAS

E28BC010 mes ALQUILER CASETA ASEO de 1,84 m2
Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseo en obra de 1,36x1,36x2,48 m. Estructura y cerramiento de
chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido. Inodoro y lavabo de porcelana vitrificada. Suelo
contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste. Tuberia de polibutileno aislante
y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica monofésica de 220 V. con automatico. Con

0010A070 0,085 h  Peon ordinario 16,53 1,41
P31BC010 1,000 ud  Alg. mes caseta pref. aseo 1,36x1,36 65,18 65,18
P31BC220 0,085 ud  Transp.150km.entr.y rec.1 médulo 471,87 40,11
TOTAL PARTIDA ....oviirireieeieremseesssemseesseessresssenenns 106,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con SETENTA CENTIMOS
E28BC100 mes ALQUILER CASETA ALMACEN 7,91 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aimacén de obra de 3,55x2,23x2,45 m. de 7,91 m2. Estructura de

acero galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6 mm. reforzada con per-

files de acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo de 19 mm. puerta de acero de 1 mm., de

0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija de cristal de 6 mm., recercado con perfil de goma. Con trans-
0010A070 0,085 h  Peon ordinario 16,53 1,41
P31BC100 1,000 ud  Alg. mes caseta almacén 3,55x2,23 56,30 56,30
P31BC220 0,085 ud  Transp.150km.entr.y rec.1 médulo 471,87 40,11

TOTAL PARTIDA ...oomirirereeieerisescssensseeeseessesssseeees 97,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
E28BC170 mes ALQ. CASETA OFICINA+ASEO 8,20 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para un despacho de oficina y aseo de obra de 4,00x2,05x2,30 m. Estruc-

tura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido. dos ventana de

0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, correderas, con rejas y lunas de 6 mm., termo eléctrico de 50 I., dos inodo-

ros y dos lavabos de porcelana vitrificada, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y re-

sistente al desgaste. Divisiones en tablero de melamina. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustacio-

nes, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica mono. 220 V. con automatico. Con transporte a 150 km.(ida y vuel-

ta). Entrega y recogida del mddulo con camion grda. Segln R.D. 486/97. .
0010A070 0,085 h  Peon ordinario 16,53 1,41
P31BC060 1,000 ud  Alg. mes caseta pref. aseo-oficina 4x2,05 141,90 141,90
P31BC220 0,085 ud  Transp.150km.entr.y rec.1 médulo 471,87 40,11
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TOTAL PARTIDA .....ooovonrrnrnnrennneenesesenessessssessssssssssssssssses 183,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

E28BC200 mes ALQUILER CASETA COMEDOR 19,40 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 7,92x2,45x2,45 m. de 19,40 m2. Estructura y ce-
rramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido autoextinguible, interior con tablero
melaminado en color. Cubierta de chapa galvanizada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., inte-
rior con tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con
apoyo en base de chapa galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1
mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio anodizado corredera,
contraventana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de
40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y re-

0010A070 0,085 h  Pedn ordinario 16,53 1,41
P31BC200 1,000 ud  Alg. mes caseta comedor 7,92x2,45 139,70 139,70
P31BC220 0,085 ud  Transp.150km.entr.y rec.1 modulo 471,87 40,11

TOTAL PARTIDA ..ot 181,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA'Y UN EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
CAPITULO CAP02 SENALIZACION

SUBCAPITULO 02.01 BALIZAS
E28EB010 m  CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacién y desmontaje. s/R.D. 485/97.
0010A070 0,010 h  Pedn ordinario 16,53 0,17
P31SB010 1,100 m  Cinta balizamiento bicolor 8 cm 0,03 0,03
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTE CENTIMOS
E28EB020 m  BANDEROLA SENALIZACION COLGANTE
Banderola de sefializacion colgante realizada de plastico de colores rojo y blanco, reflectante, amortizable en tres
0010A070 0,050 h  Pedn ordinario 16,53 0,83
P31SB020 1,100 m  Banderola sefializacion reflect. 0,45 0,50
TOTAL PARTIDA ..ot 1,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
E28EB025 m  BANDEROLA SENALIZACION I. POSTES
Banderola de sefializacion colgante realizada de plastico de colores rojo y blanco, reflectante, i/soporte metalico de
0010A070 0,050 h  Pedn ordinario 16,53 0,83
P31SB020 1,100 m  Banderola sefializacion reflect. 0,45 0,50
P31SV050 0,333 ud  Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m 11,16 3,72
TOTAL PARTIDA ..ot 5,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCO CENTIMOS
E28EB030 ud BOYA DESTELLANTE CON CELULA FOT.
Boya destellante amarilla con carcasa de plastico y soporte de anclaje, con célula fotoeléctrica y pilas, i/colocacion
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,53 1,65
P31SB030 0,250 ud  Boya destellante con soporte 25,50 6,38
TOTAL PARTIDA ..ccooerevrscsssenssesssesssisssiessnen 8,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con TRES CENTIMOS
E28EB035 ud CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE h=30
Cono de balizamiento reflectante de 30 cm de altura (amortizable en 4 usos). s/R.D. 485/97.
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,53 1,65
P31SB035 0,250 ud  Cono balizamiento estandar h=30 cm 7,29 1,82
TOTAL PARTIDA ..o eessnseieins 3,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
E28EB040 ud CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE h=50
Cono de balizamiento reflectante de 50 cm. de altura (amortizable en 4 usos). s/R.D. 485/97.
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,53 1,65
P31SB040 0,250 ud  Cono balizamiento estandar h=50 cm 15,08 3,77
TOTAL PARTIDA ... 5,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
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E28EB045 ud CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE h=70
Cono de balizamiento reflectante de 70 cm. de altura (amortizable en 4 usos). s/R.D. 485/97.
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,53 1,65
P31SB045 0,250 ud  Cono balizamiento estandar h=70 cm 22,47 5,62
TOTAL PARTIDA .....ooiierceestesise e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
E28EB050 ud BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE
Foco de balizamiento intermitente, (amortizable en 4 usos). s/R.D. 485/97.
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,53 1,65
P31SB050 0,250 ud  Baliza luminosa intermitente 56,22 14,06
TOTAL PARTIDA ..ottt
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
E28EB060 ud PIQUETA 10x30x75 cm. ROJO Y BLANCO
Piqueta de mediadas 10x30x75 cm., color rojo y blanco, (amortizable en 4 usos). s/R.D. 485/97.
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,53 1,65
P31SB060 0,250 ud  Piqueta rojo y blanco 10x30x75 cm 21,89 547
TOTAL PARTIDA ..ccooercnscnssessssesssesssisssiessien
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con DOCE CENTIMOS
E28EB070 ud  PIQUETA 10x10x40 cm.
Piqueta de mediadas 10x10x40 cm., color rojo y blanco, (amortizable en 4 usos). s/R.D. 485/97.
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,53 1,65
P31SB070 0,250 ud  Piqueta 10x10x40 cm 4,80 1,20
TOTAL PARTIDA ..coooercvscnssenssesssesssissssessnen
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
E28EB080 m  SEPARADOR DE VIAS (100x60x40) ROJO Y BLANCO

Separador de vias (dimen. 100x60x40) rojo y blanco, fabricado en polietileno estabilizado a los rayos UV, con ori-
ficio de llevano en la parte superior para lastrar con agua 20 cm y tapn roscado hermético para el vaciado (amor-

0010A070 0,300 h  Pedn ordinario 16,53 4,96

P31SB080 0,250 m  Separador de vias 100x60x40 23,70 5,93
TOTAL PARTIDA ...coommmrerreveveemsinmssnssssssssssssssssssssnsees

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

E28EB090 m  SEPARADOR DE VIAS (100x70x40) ROJO Y BLANCO

Separador de vias (dimen. 100x70x40) rojo y blanco, fabricado en polietileno estabilizado a los rayos UV, con ori-
ficio de llevano en la parte superior para lastrar con agua 25 cm y tapdn roscado hermético para el vaciado (amor-

0010A070 0,300 h  Peon ordinario 16,53 4,96

P31SB090 0,250 m  Separador de vias 100x70x40 27,66 6,92
TOTAL PARTIDA ..ottt

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

E28EB100 m  SEPARADOR DE VIAS (100x80x40) ROJO Y BLANCO

Separador de vias (dimen. 100x80x40) rojo y blanco, fabricado en polietileno estabilizado a los rayos UV, con ori-

ficio de llevano en la parte superior para lastrar con agua 25 cm y tapon roscado hermético para el vaciado (amor-
0010A070 0,300 h  Pedn ordinario 16,53 4,96
P31SB100 0,250 m  Separador de vias 100x80x40 33,27 8,32

TOTAL PARTIDA ..ot

Asciende QI precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO 02.02 CARTELES OBRA

E28EC010 ud CARTEL PVC. 220x300 mm. OBL., PROH. ADVER.
Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tamafio 220x300 mm. Vélidas
0010A070 0,100 h  Pe6n ordinario 16,53 1,65
P31SC010 1,000 ud Cartel PVC 220x300mm. Obli., proh., advert. 2,01 2,01
TOTAL PARTIDA ..ot
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
E28EC020 ud CARTEL PVC. SENALIZACION EXTINTOR, B. I.

Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Para sefiales de lucha contra

15,71

712

2,85

10,89

11,88

13,28
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0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,53 1,65
P31SC020 1,000 ud Cartel PVC. Sefializacion extintor, boca inc. 2,70 2,70

TOTAL PARTIDA ...coootnrerrereeeemmssisnsseeesssssssssssssssnseees 4,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
E28EC030 ud  PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.

Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tamafio 700x1000
mm. Vélido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos “Prohibido el paso a toda persona ajena a la
obra", ilcolocacion. s/R.D. 485/97.
0010A070 0,100 h  Peon ordinario 16,53 1,65
P31SC030 1,000 ud  Panel completo PVC 700x1000 mm. 9,67 9,67

TOTAL PARTIDA ... 11,32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO 02.03 SENALIZACION VERTICAL

E28ES010 ud  SENAL TRIANGULAR L=70cm SOBRE TRIPODE
Sefial de seguridad triangular de L=70 cm, normalizada, con tripode tubular, amortizable en cinco usos, ilcoloca-
0010A050 0,150 h  Ayudante 17,32 2,60
P31SV010 0,200 ud  Sefial triangular L=70 c¢m reflexivo E.G. 50,61 10,12
P31SV155 0,200 ud  Caballete para sefial D=60 L=90,70 22,77 4,55
TOTAL PARTIDA ..ot essnseieins 17,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
E28ES015 ud  SENAL TRIANGULAR L=90cm. SOBRE TRIPODE
Sefial de seguridad triangular de L=90 cm., normalizada, con tripode tubular, amortizable en cinco usos, i/coloca-
0010A050 0,150 h  Ayudante 17,32 2,60
P31SV015 0,200 ud  Sefial triangular L=90 cm reflexivo E.G. 72,87 14,57
P31SV155 0,200 ud  Caballete para sefial D=60 L=90,70 22,77 4,55
TOTAL PARTIDA ..o 21,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
E28ES016 ud  SENAL TRIANGULAR L=90cm. .I/SOPORTE

Sefial de seguridad triangular de L=90 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2
m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y desmon-

0010A070 0,300 h  Peon ordinario 16,53 4,96
P31SV015 0,200 ud  Sefial triangular L=90 c¢m reflexivo E.G. 72,87 14,57
P31SV050 0,200 ud  Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m 11,16 2,23
A03H060 0,064 m3 HORM. DOSIF. 225 kg /CEMENTO Tmax.40 7,77 4,59

TOTAL PARTIDA ...t 26,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con TREINTA'Y CINCO CENTIMOS
E28ES020 ud  SENAL CUADRADA L=60cm I/SOPORTE

Sefial de seguridad cuadrada de 60x60 cm, normalizada, con soporte de acero galvanizado de 80x40x2 mmy 2
m de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y desmonta-

0010A070 0,300 h  Pedn ordinario 16,53 4,96
P31Sv020 0,200 ud  Sefial cuadrada L=60 cm 48,98 9,80
P31SV050 0,200 ud  Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m 11,16 2,23
A03H060 0,064 m3 HORM. DOSIF. 225 kg /CEMENTO Tmax.40 71,77 4,59

TOTAL PARTIDA ..ot 21,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
E28ES025 ud SENAL CUADRADA L=60cm SOBRE TRIPODE

Sefial de seguridad cuadrada de 60x60 cm, normalizada, con tripode tubular, amortizable en cinco usos, ilcoloca-

0010A050 0,150 h  Ayudante 17,32 2,60
P31SVv020 0,200 ud  Sefial cuadrada L=60 cm 43,98 9,80
P31SV155 0,200 ud  Caballete para sefial D=60 L=90,70 22,77 4,55

TOTAL PARTIDA ..o 16,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
E28ES030 ud  SENAL CIRCULAR D=60cm I/SOPORTE

Sefial de seguridad circular de D=60 cm, normalizada, con soporte metélico de acero galvanizado de 80x40x2 mm
y 2 m de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y des-

0010A070 0,300 h  Pedn ordinario 16,53 4,96

P31SV030 0,200 ud  Sefial circular D=60 cm reflexivo E.G. 62,48 12,50
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P31SV050 0,200 ud  Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m 11,16 2,23
A03H060 0,064 m3 HORM. DOSIF. 225 kg /CEMENTO Tmax.40 7,77 4,59
TOTAL PARTIDA ... 24,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
E28ES035 ud  SENAL CIRCULAR D=60cm SOBRE TRIPODE
Sefial de seguridad circular de D=60 cm, normalizada, con tripode tubular, amortizable en cinco usos, i/colocacion
0010A050 0,150 h  Ayudante 17,32 2,60
P31SV030 0,200 ud  Sefial circular D=60 cm reflexivo E.G. 62,48 12,50
P31SV155 0,200 ud  Caballete para sefial D=60 L=90,70 22,77 4,55
TOTAL PARTIDA ...ttt 19,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
E28ES036 ud  SENAL CIRCULAR D=90cm. l/[SOPORTE
Sefial de seguridad circular de D=90 cm., normalizada, con soporte metalico de acero galvanizado de 80x40x2
mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y
0010A070 0,300 h  Pedn ordinario 16,53 4,96
P31SV035 0,200 ud  Sefial circular D=90 cm reflexivo E.G. 143,31 28,66
P31SV050 0,200 ud  Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m 11,16 2,23
A03H060 0,064 m3 HORM. DOSIF. 225 kg /CEMENTO Tméax.40 7,77 4,59
TOTAL PARTIDA ..ot 40,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
E28ES037 ud  SENAL CIRCULAR D=90cm. SOBRE TRIPODE
Sefial de seguridad circular de D=90 cm., normalizada, con tripode tubular, amortizable en cinco usos, i/colocacién
0010A050 0,150 h  Ayudante 17,32 2,60
P31SV155 0,200 ud  Caballete para sefial D=60 L=90,70 22,77 4,55
P31SV035 0,200 ud  Sefial circular D=90 cm reflexivo E.G. 143,31 28,66
TOTAL PARTIDA ..ot 35,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
E28ES040 ud  SENAL STOP D=60cm I/SOPORTE
Sefial de stop, tipo octogonal de D=60 cm, normalizada, con soporte de acero galvanizado de 80x40x2 mmy 2 m
de altura, amortizable en cinco usos, ip.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacion y desmontaje.
0010A070 0,300 h  Pedn ordinario 16,53 4,96
P31SV040 0,200 ud  Sefial stop D=60 cm octog. reflexivo E.G. 80,51 16,10
P31SV050 0,200 ud  Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m 11,16 2,23
A03H060 0,064 m3 HORM. DOSIF. 225 kg /CEMENTO Tméax.40 71,77 4,59
TOTAL PARTIDA c.ccccccrvvvnssissessissesssssesssssesssssnss 27,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
E28ES045 ud  SENAL STOP D=60cm SOBRE TRIPODE
Sefial de stop, tipo octogonal de D=60 cm, normalizada, con tripode tubular, amortizable en cinco usos, icoloca-
0010A050 0,150 h  Ayudante 17,32 2,60
P31SV040 0,200 ud  Sefial stop D=60 cm octog. reflexivo E.G. 80,51 16,10
P31SV155 0,200 ud  Caballete para sefial D=60 L=90,70 22,77 4,55
TOTAL PARTIDA ..o 23,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
E28ES060 ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.
Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion obligatoria, tipo paleta. (amortizable en dos usos). s/R.D.
485/97.
P31SV090 0,500 ud  Paleta manual 2c. stop-d.obli 11,05 5,53
TOTAL PARTIDA ..ot snseneins 5,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
E28ES065 ud BANDERA DE OBRA MANUAL
Banderola de obra manual con mango. (amortizable en dos usos). s/R.D. 485/97.
P31SV042 0,500 ud  Bandera de obra 7,40 3,70
TOTAL PARTIDA ..o 3,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA CENTIMOS
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E28ES070 ud PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE
Panel direccional reflectante de 165x45 cm., con soporte metalico, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de
0010A070 0,300 h  Pedn ordinario 16,53 4,96
P31SV100 0,200 ud  Panel direc. reflec. 164x45 cm. 105,00 21,00
P31SV110 0,200 ud  Soporte panel direc. metalico 13,31 2,66
A03H060 0,064 m3 HORM. DOSIF. 225 kg /CEMENTO Tmax.40 7,77 4,59
TOTAL PARTIDA ...t 3321
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
E28ES080 ud  PLACA SENALIZACION RIESGO
Placa sefializacién-informacién en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecanicamente, amortizable en 2 usos,
0010A070 0,150 h  Pedn ordinario 16,53 2,48
P31SV120 0,500 ud  Placa informativa PVC 50x30 5,52 2,76
TOTAL PARTIDA ..ot 5,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
CAPITULO CAP04 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
SUBCAPITULO 04.01 E.P.l. PARA LA CABEZA
E28RA010 ud CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA
Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal y eléctrico hasta
P311A010 1,000 ud  Casco seguridad con rueda 9,69 9,69
TOTAL PARTIDA ..o 9,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
E28RA035 ud PANTALLA DE MANO SOLDADOR
Pantalla de mano de seguridad para soldador, de fibra vulcanizada con cristal de 110 x 55 mm. (amortizable en 5
P31IA080 0,200 ud  Pantalla de mano soldador 8,15 1,63
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
E28RA055 ud GAFAS SOLDADURA OXIACETILENICA
Gafas de seguridad para soldadura oxiacetilénica y oxicorte, montura integral con frontal abatible, oculares planos
P31IA115 0,200 ud  Gafas soldar oxiacetilénica 5,53 1,11
TOTAL PARTIDA ...ttt 111
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con ONCE CENTIMOS
E28RA060 ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS
Pantalla para proteccién contra particulas, con sujecién en cabeza, (amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/R.D.
P31I1A110 0,200 ud  Pantalla proteccion c. particulas 10,09 2,02
TOTAL PARTIDA ...ttt 2,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DOS CENTIMOS
E28RA070 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
P311A120 0,333 ud  Gafas protectoras 7,19 2,39
TOTAL PARTIDA ...t 2,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
E28RA090 ud GAFAS ANTIPOLVO
Gafas antipolvo antiempafiables, panoramicas, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
P311A140 0,333 ud  Gafas antipolvo 2,37 0,79
TOTAL PARTIDA ...t 0,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
E28RA100 ud  SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P31IA150 0,333 ud  Semi-mascarilla 1 filtro 21,17 7,05
TOTAL PARTIDA ..ot 7,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CINCO CENTIMOS
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E28RA105 ud  SEMI MASCAR. ANTIPOLVO 2 FILTROS
Semi-mascarilla antipolvo doble filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P31IA155 0,333 ud  Semi-mascarilla 2 filtros 41,63 13,86
TOTAL PARTIDA ...ttt 13,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
E28RA110 ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA
Filtro de recambio de mascarilla para polvo y humos. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311A160 1,000 ud Filtro antipolvo 1,40 1,40
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA CENTIMOS
E28RA115 ud  MASCARILLA CELULOSA DESECHABLE
Mascarilla de celulosa desechable para trabajos en ambiente con polvo y humos.
P31I1A158 1,000 ud  Mascarilla celulosa desechable 0,83 0,83
TOTAL PARTIDA ..o 0,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
E28RA120 ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
P311A200 0,333 ud  Cascos protectores auditivos 11,45 3,81
TOTAL PARTIDA ...t 381
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
E28RA130 ud JUEGO TAPONES ANTIRUIDO SILICONA
Juego de tapones antirruido de silicona ajustables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311A210 1,000 ud  Juego tapones antirruido silicona 0,48 0,48
TOTAL PARTIDA ..ot 0,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO 04.02 E.P.I. PARA EL CUERPO
E28RC010 ud FAJA DE PROTECCION LUMBAR
Faja proteccion lumbar (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311C050 0,250 ud  Faja proteccion lumbar 20,15 5,04
TOTAL PARTIDA ..ottt 5,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUATRO CENTIMOS
E28RC070 ud  MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortizable en un uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
P311C098 1,000 ud  Mono de trabajo poliéster-algodén 20,94 20,94
TOTAL PARTIDA ..ot 20,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
E28RC150 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD
Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo 0 naranaja (amortizable en 1 usos). Certificado CE.
P31I1C140 1,000 ud  Peto reflectante amarillo/naranja 3,23 3,23
TOTAL PARTIDA ..ccccccorrivnnssisnessissesssssesssssessssssses 3,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
E28RC160 ud CINTURON REFLECTANTE
Cinturén reflectante. Amortizable en 3 usos. Certificado CE. s/R.D. 773/97.
P311C150 0,330 ud  Cinturdn reflectante. 4,52 1,49
TOTAL PARTIDA ...t 1,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
E28RC180 ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE
Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 1 usos. Certificado CE. s/R.D. 773/97.
P31IC170 1,000 ud  Chaleco de obras reflectante. 3,99 3,99
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TOTAL PARTIDA .....oiimmrrnrerceiensiesnneessssssssssssssssssees
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
E28RC190 ud CAZADORA ALTA VISIBILIDAD
Cazadora cremallera 100% poliéster, reflectante 3M, con topeta de seguridad. Alta visibilidad, con bandas. Amorti-
P31IC180 0,500 ud Cazadora alta visibilidad 16,83 8,42
TOTAL PARTIDA ....ooommmrrrreveveemsinmssnsssesssssssssssssssnsees
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
E28RC200 ud  CAMISA ALTA VISIBILIDAD

Camisa de dos bolsillos con cremallera y manga larga poliéster-algodén. Alta visibilidad, con bandas. Amortizable
en 2 usos. Certificado CE segin EN471. s/R.D. 773/97.

P31IC190 0,500 ud Camisa alta visibilidad 9,40 470
TOTAL PARTIDA ...ttt

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SETENTA CENTIMOS

E28RC210 ud MONO RECTO ALTA VISIBILIDAD

Mono recto cremallera con tapeta de seguridad poliéster-algodén. Alta visibilidad, con bandas. Amortizable en 2

P311C200 0,500 ud  Mono recto alta visibilidad 22,22 11,11
TOTAL PARTIDA ..o

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con ONCE CENTIMOS

E28RC240 ud CONJUNTO LLUVIA ALTA VISIBILIDAD

Conjunto de lluvia alta visibilidad compuesto por pantalén y chagueta. Ambos con tiras retroreflejantes microburbu-
jas 3M, termoselladas, color plata, 50 mm, montaje paralelo. Amortizable en 3 usos. Certificado CE segin EN471.
P31I1C230 0,333 ud  Conjunto de lluvia alta visibilidad 28,88 9,62

TOTAL PARTIDA ..ottt

Asciende e;l precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO 04.03 E.P.I. PARA LAS MANOS

E28RM020 ud PAR GUANTES DE LONA REFORZADOS
Par de guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P31IM006 1,000 ud Par guantes lona reforzados 2,94 2,94
TOTAL PARTIDA ..ot
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
E28RM070 ud PAR GUANTES USO GENERAL SERRAJE
Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P31IM030 1,000 ud  Par guantes uso general serraje 1,94 1,94
TOTAL PARTIDA ..ot
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
E28RM100 ud PAR GUANTES SOLDADOR
Par de guantes para soldador (amortizables en 2 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P31IM040 0,500 ud  Par guantes p/soldador 2,40 1,20
TOTAL PARTIDA ..ot
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTE CENTIMOS
E28RM110 ud PAR GUANTES AISLANTES 5000 V.
Par de guantes aislantes para proteccion de contacto eléctrico en tension hasta 5.000 V., (amortizables en 3 usos).
P31IM050 0,333 ud  Par guantes aislam. 5.000 V. 27,50 9,16
TOTAL PARTIDA ..ottt

Asciende ql precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO 04.04 E.P.I. PARA LOS PIES Y PIERNAS

E28RP060 ud PAR DE BOTAS DE AGUA DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado CE. s/R.D.
P31I1P020 1,000 ud  Par botas de agua de seguridad 2131 2131

TOTAL PARTIDA ...
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

8,42

4,70

11,11

9,62

2,94

1,94

1,20

9,16
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E28RP070 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado CE. s/R.D.
P31I1P025 1,000 ud Par botas de seguridad 23,71 23,71
TOTAL PARTIDA ..ccccccrivnnssisnessissesssssesssssssssssees 23,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
E28RP080 ud PAR DE BOTAS AISLANTES
Par de botas aislantes para electricista hasta 5.000 V. de tensién (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
P31IP030 0,333 ud Par botas aislantes 5.000 V. 37,17 12,38
TOTAL PARTIDA ..ccccccrivvnssissessissessssssesssssssssssees 12,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
E28RP150 ud PAR RODILLERAS
Par de rodilleras ajustables de proteccion ergonémica (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
P31IP100 0,333 ud Parrodilleras 6,25 2,08
TOTAL PARTIDA ... 2,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO 04.05 E.P.I. ANTICAIDAS
APARTADO E28RSA ARNESES ANTICAIDAS
E28RSA030 ud ARNES AMARRE DORSAL Y TORACICO
Amés basico de seguridad amarre dorsal con anilla y toracico con cintas, regulacion en piernas, fabricado con cin-
ta de nylon de 45 mm. y elementos metalicos de acero inoxidable, amortizable en 5 obras. Certificado CE Norma
P311S030 0,200 ud  Arnés amarre dorsal + toracicos 33,50 6,70
TOTAL PARTIDA ..ot 6,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA CENTIMOS
E28RSA070 ud ARNES AM. DORSAL Y PECTORAL +CINTURON
Amés de seguridad con amarre dorsal y pectoral, regulacion en piernas y hebillas automaticas + cinturén de ama-
rre lateral de doble regulacién, fabricados con cinta de nylon de 45 mm. y elementos metélicos de acero inoxida-
P311S070 0,200 ud  Arnés am. dorsal y pectoral + cint. 152,56 30,51
TOTAL PARTIDA ..ccoocerevsscnssesssesssesssisssssssnen 30,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
E28RSA110 ud  CONJ. ARNES AMARRE DORSAL+ESLINGA
Conjunto de arnés hasico de seguridad con amarre dorsal + eslinga de 1 m. con dos mosquetones en los extre-
mos de 18 mm. de apertura, fabricado con cinta de nylon de 45 mm. y elementos metélicos de acero inoxidable,
P311S110 0,200 ud  Conj. arnés am. dorsal + eslinga 142,08 28,42
TOTAL PARTIDA ...t 28,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
APARTADO E28RSG LINEAS DE VIDA
E28RSG010 m  LINEA VERTICAL DE SEGURIDAD
Linea vertical de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de seguridad con cuerda para dispositivo
0010A030 0,050 h  Oficial primera 19,45 0,97
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,53 1,65
P311S450 0,070 ud  Disp. antic. th. vert. deslizante+esl. 90 cm. 76,43 5,35
P311S600 1,050 m  Cuerda nylon 14 mm. 1,71 1,80
TOTAL PARTIDA c.ccccccrvvvessissessssessissesssssesssssnss 9,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
E28RSG020 m  LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD
Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de seguridad con cuerda para dispositi-
0010A030 0,100 h  Oficial primera 19,45 1,95
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,53 1,65
P311S470 0,070 ud  Disp. ant. th. vert./hor. desliz.+esl.90 cm. 105,54 7,39
P311S600 1,050 m  Cuerda nylon 14 mm. 1,71 1,80
TOTAL PARTIDA ..o 12,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
APARTADO E28RSH PUNTOS DE ANCLAJE
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E28RSH030 ud  PUNTO DE ANCLAJE FIJO
Punto de anclaje fijo, en color, para trabajos en planos verticales, horizontales e inclinados, para anclaje a cual-
quier tipo de estructura mediante tacos quimicos, tacos de barra de acero inoxidable o tornilleria. Medida la unidad

0010A030 0,050 h  Oficial primera 19,45 0,97
0010A070 0,100 h  Pe6n ordinario 16,53 1,65
P311S670 1,000 ud  Punto de anclaje fijo 11,52 11,52

TOTAL PARTIDA ... 14,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CATORCE CENTIMOS
E28RSH040 ud ANCLAJE PARA CABRESTANTE

Anclaje para cabestrante. Medida la unidad instalada. Amortizable en 5 obras. Certificado CE EN 795. s/R.D.

0010A030 0,100 h  Oficial primera 19,45 1,95
0010A070 0,200 h  Pedn ordinario 16,53 331
P311S680 0,200 ud  Anclaje para cabrestante 18,89 3,78

TOTAL PARTIDA ..ottt 9,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUATRO CENTIMOS

CAPITULO CAPO5 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD

E28W020 ud COSTO MENSUAL COMITE SEGURIDAD
Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo, considerando una reunién al mes de dos horas y
formado por un técnico cualificado en materia de seguridad y salud, dos trabajadores con categoria de oficial de 22

P31W020 1,000 ud  Costo mensual Comité seguridad 127,32 127,32
TOTAL PARTIDA ..ottt 127,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISIETE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
E28W030 ud COSTO MENSUAL DE CONSERVACION
Costo mensual de conservacion de instalaciones provisionales de obra, considerando 2 horas a la semana un ofi-
P31W030 1,000 ud  Costo mensual de conservacion 135,62 135,62
TOTAL PARTIDA ..ottt sissiseienininas 135,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
E28W040 ud COSTO MENSUAL LIMPIEZA Y DESINFECCION
Costo mensual de limpieza y desinfeccion de casetas de obra, considerando dos horas a la semana de un peén
P31W040 1,000 ud  Costo mensual limpieza-desinfec. 125,26 125,26
TOTAL PARTIDA ..ottt sessiseieninenn 125,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICINCO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
E28W050 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIGIENE
Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a la semana y realizada
P31W050 1,000 ud  Costo mens. formacion seguridad 73,60 73,60
TOTAL PARTIDA ... 73,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con SESENTA CENTIMOS
E28W060 ud  RECONOCIMIENTO MEDICO BASICO |
Reconocimiento médico basico | anual trabajador, compuesto por control vision, audiometria y analitica de sangre
P31W060 1,000 ud  Reconocimiento médico basico | 71,40 71,40
TOTAL PARTIDA ..ot eisnseneins 71,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con CUARENTA CENTIMOS
E28W070 ud RECONOCIMIENTO MEDICO BASICO II
Reconocimiento médico basico Il anual trabajador, compuesto por control visién, audiometria y analitica de sangre
P31W070 1,000 ud  Reconocimiento médico bésico I 91,80 91,80
TOTAL PARTIDA ..ottt 91,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y UN EUROS con OCHENTA CENTIMOS
91,80
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

E28BA030

E28BC100

E28EB010

E28EB035

E28EB045

E28EB060

E28EB100

CAPITULO CAPO1 INSTALACIONES DE BIENESTAR

SUBCAPITULO 01.01 ACOMETIDAS A CASETAS

ud ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.

Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de agua potable hasta una
longitud maxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 25 mm. de diametro, de alta densidad
y para 10 atmdsferas de presion maxima con collarin de toma de fundicion, p.p. de piezas especia-
les de polietileno y tapdn roscado, incluso derechos y permisos para la conexion, terminada y fun-

cionando, y sin incluir la rotura del pavimento.
Segln medicién 1 1,00

1,00 85,88

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 ACOMETIDAS A CASETAS......

SUBCAPITULO 01.02 CASETAS
mes ALQUILER CASETA ALMACEN 7,91 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 3,55x2,23x2,45 m. de 7,91 m2. Es-
tructura de acero galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6
mm. reforzada con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo de 19 mm.
puerta de acero de 1 mm., de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija de cristal de 6 mm.,
recercado con perfil de goma. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médu-

lo con camion grda. Segin R.D. 486/97.
Segln medicion 4 4,00

4,00 97,82
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 CASETAS.......covvveeerreeisrriinnes
TQTAL CAPITULO QAPOl INS:FALACIONES DE BIENESTAR ..ottt
CAPITULO CAPO2 SENALIZACION
SUBCAPITULO 02.01 BALIZAS
m  CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.
Cinta de balizamiento hicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacion y desmontaje.
sIR.D. 485/97.
Segln medicion 1 5.000,00 5.000,00
5.000,00 0,20
ud CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE h=30
Cono de balizamiento reflectante de 30 cm de altura (amortizable en 4 usos). sIR.D. 485/97.
Segln medicion 1 30,00 30,00
30,00 3,47
ud CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE h=70
Cono de balizamiento reflectante de 70 cm. de altura (amortizable en 4 usos). s/R.D. 485/97.
Segln medicién 1 6,00 6,00
6,00 7,27
ud PIQUETA 10x30x75 cm. ROJO Y BLANCO
Piqueta de mediadas 10x30x75 c¢m., color rojo y blanco, (amortizable en 4 usos). s/R.D. 485/97.
Segun medicion 1 30,00 30,00
30,00 7,12

m  SEPARADOR DE VIAS (100x80x40) ROJO Y BLANCO

Separador de vias (dimen. 100x80x40) rojo y blanco, fabricado en polietileno estabilizado a los ra-
yos UV, con orificio de llevano en la parte superior para lastrar con agua 25 cm y tapdn roscado her-

85,88

85,88

391,28

391,28

477,16

1.000,00

104,10

43,62

213,60
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mético para el vaciado (amortizable en 4 usos)

Segln medicion 1 30,00 30,00
30,00 13,28 398,40
) TOTAL SUBCAPITULO 02.01 BALIZAS.........coovveervrsrrcerrcsnnnes 1.759,72
SUBCAPITULO 02.02 CARTELES OBRA
E28EC030 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tama-
fio 700x1000 mm. Vlido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido el pa-
S0 a toda persona ajena a la obra", i/colocacion. s/R.D. 485/97.
Segln medicion 1 2,00 2,00
2,00 11,32 22,64
) y ) TOTAL SUBCAPITULO 02.02 CARTELES OBRA .......cco.ooooen.. 22,64
SUBCAPITULO 02.03 SENALIZACION VERTICAL
E28ES010 ud SENAL TRIANGULAR L=70cm SOBRE TRIPODE
Sefial de seguridad triangular de L=70 cm, normalizada, con tripode tubular, amortizable en cinco
usos, i/colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.
Segln medicion 1 4,00 4,00
4,00 17,27 69,08
E28ES015 ud SENAL TRIANGULAR L=90cm. SOBRE TRIPODE
Sefial de seguridad triangular de L=90 cm., normalizada, con tripode tubular, amortizable en cinco
usos, ilcolocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.
Segun medicion 1 4,00 4,00
4,00 21,72 86,88
E28ES070 ud PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE
Panel direccional reflectante de 165x45 cm., con soporte metalico, amortizable en cinco usos, i/p.p.
de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacion y montaje. s/R.D. 485/97.
Segln medicién 1 4,00 4,00
4,00 3321 132,84
TOTAL SUBCAPITULO 02.03 SENALIZACION VERTICAL...... 288,80
TQTAL CAPITULO CAP02 SENALIZACION, .............................................................................................. 2.071,16
CAPITULQ CAP04 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
SUBCAPITULO 04.01 E.P.I. PARA LA CABEZA
E28RA010 ud CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA
Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal y
eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Segln medicion 1 6,00 6,00
6,00 9,69 58,14
E28RA070 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Segln medicion 1 6,00 6,00
6,00 2,39 14,34
E28RA090 ud GAFAS ANTIPOLVO
Gafas antipolvo antiempafiables, panoramicas, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
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773/97 y R.D. 1407/92.
Segln medicion 1 6,00 6,00

6,00 0,79
E28RA120 ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.
Segun medicion 1 4,00 4,00
4,00 3,81
E28RA130 ud JUEGO TAPONES ANTIRUIDO SILICONA
Juego de tapones antirruido de silicona ajustables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Segln medicion 1 40,00 40,00
40,00 0,48
TOTAL SUBCAPITULO 04.01 E.P.l. PARA LA CABEZA...........
SUBCAPITULO 04.02 E.P.I. PARA EL CUERPO
E28RC010 ud FAJA DE PROTECCION LUMBAR
Faja proteccion lumbar (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
Segln medicion 1 6,00 6,00
6,00 5,04
E28RC180 ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE
Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 1 usos. Certificado CE. s/R.D. 773/97.
Segln medicion 1 6,00 6,00
6,00 3,99
E28RC240 ud CONJUNTO LLUVIA ALTA VISIBILIDAD
Conjunto de lluvia alta visibilidad compuesto por pantalén y chaqueta. Ambos con tiras retroreflejan-
tes microburbujas 3M, termoselladas, color plata, 50 mm, montaje paralelo. Amortizable en 3 usos.
Certificado CE seglin EN471. s/R.D. 773/97.
Segln medicion 1 6,00 6,00
6,00 9,62
TOTAL SUBCAPITULO 04.02 E.P.I. PARA EL CUERPO..........
SUBCAPITULO 04.03 E.P.I. PARA LAS MANOS
E28RM070 ud PAR GUANTES USO GENERAL SERRAJE
Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Segln medicion 1 16,00 16,00
16,00 1,94
TOTAL SUBCAPITULO 04.03 E.P.l. PARA LAS MANOS.........
SUBCAPITULO 04.04 E.P.I. PARA LOS PIES Y PIERNAS
E28RP060 ud PAR DE BOTAS DE AGUA DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado CE.
sIR.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Segun medicion 1 6,00 6,00
6,00 21,31
E28RP070 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
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Segln medicion 1 6,00 6,00

6,00 23,71 142,26
TOTAL SUBCAPITULO 04.04 E.P.Il. PARALOSPIES Y .......... 270,12
TQTAL CAPITULO CAP04 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL ......cveoveereeeseeeeseesie s 524,72
CAPITULO CAPO5 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
E28W020 ud COSTO MENSUAL COMITE SEGURIDAD
Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo, considerando una reunién al mes de
dos horas y formado por un técnico cualificado en materia de seguridad y salud, dos trabajadores
con categoria de oficial de 22 o0 ayudante y un vigilante con categoria de oficial de 12,
Segun medicion 1 4,00 4,00
4,00 127,32 509,28
E28W030 ud COSTO MENSUAL DE CONSERVACION
Costo mensual de conservacion de instalaciones provisionales de obra, considerando 2 horas a la
semana un oficial de 22.
Segln medicion 1 4,00 4,00
4,00 135,62 542,43
E28W050 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIGIENE
Costo mensual de formacién de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a la semana
y realizada por un encargado.
Segln medicion 1 4,00 4,00
4,00 73,60 294,40
TOTAL CAPITULO CAP05 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD .........cvveeeineeeeseieeeseessssesesssssesessssessnenns 1.346,16
TOT AL ottt bbb bbb e bbb bR et bRt bbb e 4.419,20
Carlos Alonso Merinero
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Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

Resumen del Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud

CAPO1 INSTALACIONES DE BIENESTAR........cesmmrrvvveerrisnesesssssssnssessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssenn 477,16
-01.01 -ACOMETIDAS A CASETAS......oirreveeeiesssseeseeeessssssssseessessessssseees s 85,38
-01.02 07 XS =8 YT 391,28
CAP02 SENALIZACION ...oovvvvoeeeveeeseesesssesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 2.071,16
-02.01 BALIZAS ..o s s 1.759,72
-02.02 -CARTELES OBRA ....oooirvveeeeeiesiessssessesssesssosssssssssssssssssessesssssssssssseness 22,64
-02.03 -SENALIZACION VERTICAL......esrrrvvveeeesnseesseessssssssssssesssssssssssssssssnsnees 288,80
CAPO3 PROTECCIONES COLECTIVAS ......ooooiienreeevecerissssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssanns 0,00
-03.01 -ALQUILER BARANDILLAS Y VALLAS .......coovmvveeesrreeeeeesesseessssssseessnesees 0,00
-03.02 -PROTECCION ELECTRICA ....omrrveeeessneesseeesssseesssiesesssesssssesssssnenees 0,00
-03.03 -PROTECCION INCENDIOS.........covrerveeeeimnreeseoesessseessssesssssessssssssssnsenes 0,00
-03.04 -PROTECCION HUECOS HORIZONTALES .......ooosirvveeenesveeesseeseeesenniens 0,00
-03.05 -MARQUESINAS, VISERAS Y PASARELAS.......coomvvvvvveiirmsnerreeieisssinnes 0,00
-03.06 -PROTECCION ESPERAS DE ARMADURAS..........vvvvveeeiesnnnreeceeesssnsnees 0,00
CAPO4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL .......ossrrrevevcerssneessesesssssessssssssssssssssesssssnssssssessans 524,72
-04.01 -E.P.L PARA LA CABEZA ......ooooeieeeececeeeseseeeeeesesssess e sessessssseee e 111,66
-04.02 -E.P.IL. PARA EL CUERPO .......coossirreveeeiessseesseeesssseessssesssssesssssseesessnnees 111,90
-04.03 -E.P.I. PARA LAS MANOS........ommmrmrrreeeeissnneesseessssnesssssesssssesssssessssnsneess 31,04
-04.04 -E.P.I. PARALOS PIES Y PIERNAS .....ossrrvrvvveeirsnnneesssiersssneessssesssssneees 270,12
-04.05 E.P.L ANTICAIDAS ..o 0,00
—E28RSA ~ARNESES ANTICAIDAS..........ommmmrmrvveeesssssessseossssssseesssssssssnssessonees 0,00
—-E28RSG ~-LINEAS DE VIDA ..o sssisssesssssensssssssssessssons 0,00
--E28RSH -PUNTOS DE ANCLAJE .....oovocoooeeeeeeeecesseeeeseeee s sssssssessnenes 0,00
CAPO5 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD...........ovvvveeeeessereeeeeeissssesssesesssssssssssssssssssssssessssssssssssessen 1.346,16
IMPORTE TOTAL PEM DEL CAPITULO DE SEGURIDAD Y SALUD 4.640,17 €

El Ingeniero de Caminos Canales y Puertos

e 3

o
Estudio de Ingenieria

Fdo.: Carlos Alonso Merinero
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PLANOS
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TIPO 01

TIPO 02

TIPO 03

Brida + manguito 250 mm

"T" 200mm - 200mm

Valvula de compuerta 200 mm

d[E
Li R
L

Tapoén fundicion ductil 200 mm

=

G
52

uerta 200 mm

Tapoén fundicion ductil 200 mm

* con dado de anclaj

Brida + manguito 250 mm

"T" 200mm - 200mm
Valvula de compuerta 200 mm
R Brida + manguito 250 mm
— °
P T |7
1O
( © qn 5 8
] &> Ak
=]

Valvula de compuerta 200 mm

Brida + manguito 250 mm

* con dado de anclaje

d[p
d P 8
dlp

Brida + manguito 250 mm

"T" 200mm - 80mm

Valvula de compuerta 80 mm

Brida + manguito 90 mm

Valvula de compuerta 200 mm

Brida + manguito 250 mm

* con dado de anclaje

TIPO 04

TIPO 05

TIPO 06

Brida + manguito 250 mm

"T" 200mm - 100mm

Valvula de compuerta 100 mm

Brida + manguito 110 mm

()

Valvula de compuerta 200 mm

Brida + manguito 250 mm

* con dado de anclaje

Brida + manguito 90 mm

"T" 80 mm - 80mm

Valvula de compuerta 80 mm

Brida + manguito 90 mm

Valvula de compuerta 80 mm

Brida + manguito 90 mm

* con dado de anclaje

Brida + manguito 110 mm

"T" 100 mm - 80mm

Valvula de compuerta 80 mm
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Brida + manguito 110 mm

* con dado de anclaje

Ayuntamiento de
Galindo y Perahuy
Urb. Campo Charro

Autor del proyecto Titulo:

Carlos Alonso Merinero
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado N° 30.311

"Red separativa para abastecimiento y riego en los
sectores W3, W5, W5, W9 y W10 (Monte de la Rad)"

Fecha:

13 marzo 2023

Escala:

E:1/25

Supervision: ﬁ

Hoja 1 de 4

N° plano:

PL-2.1

Descripcion

Plano de detalles constructivos




TIPO 07

TIPO 08

TIPO 09

Brida + manguito 110 mm

Reduccién a 100 mm

"T" 200mm - 150mm

Valvula de compuerta 150 mm

Brida + manguito 180 mm
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>
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Brida + manguito 250 mm

* con dado de anclaje

Brida + manguito 110 mm
"T" 100 mm - 100mm

Valvula de compuerta 100 mm

Brida + manguito 110 mm

()

Valvula de compuerta 100 mm

Brida + manguito 110 mm

* con dado de anclaje

Brida + manguito 110 mm

Reduccién a 100 mm

"T" 150mm - 150mm

Valvula de compuerta 150 mm

Brida + manguito 180 mm

4

®
(gl)

G
929

Valvula de compuerta 150 mm

Brida + manguito 180 mm

* con dado de anclaje

TIPO 10

TIPO 11

TIPO 12

Brida + manguito 180 mm

"T" 150mm - 100mm

Valvula de compuerta 100 mm

Brida + manguito 110 mm

m

&

Valvula de compuerta 150 mm

&S
928
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* con dado de anclaje

Brida + manguito 180 mm

"T" 150mm - 80mm
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o)
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* con dado de anclaje

Tubo polietileno 180 mm 6 PVC 150 mm

Brida + manguito 180 mm

"T" 150mm - 150mm

Valvula de compuerta 150 mm
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S
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Valvula de compuerta 150 mm
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Tubo polietileno 180 mm 6 PVC 150 mm

* con dado de anclaje
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VARIABLE

Ty

HORMIGON HF-40

TERRENO NATURAL

RELLENO SELECCIONADO
COMPACTADO AL 98% DEL P.N.

TUBERIA DE FUNDICION CON
JUNTA AUTOMATICA FLEXIBLE

VARIABLE

TERRENO NATURAL

RELLENO SELECCIONADO
CCOMPACTADO AL 98% DEL P.N.

TUBERIA DE
POLIETILENO PN-16

VARIABLE

ARENA DE RIO

TERRENO NATURAL

RELLENO SELECCIONADO

CCOMPACTADO AL 98% DEL P.N.

TUBERIA DE FUNDICION CON
JUNTA AUTOMATICA FLEXIBLE

20 +020

VARIABLE

ARENA DE RIO

TERRENO NATURAL

RELLENO SELECCIONADO

CCOMPACTADO AL 98% DEL P.N.

TUBERIA DE
POLIETILENO PN-16

20 +020

@150

21,00

21.10
2069

2060 0.25

TAPA Y CERCO DE FUNDICION DUCTIL 60 cm.

\ HORMIGON HM-20

—‘ HORMIGON HM-20 /

TAPA Y CERCO DE FUNDICION DUCTIL

o
|
/ /

/

/

/

O

TUBERIA PRINCIPAL

HORMIGON HM-20
w| CARRETE 4 N w
@ DE @ COLLARIN UNIVERSAL CON SALIDA EN BRIDA
3| _anciae 2
s £
|\ 6 d
M3 £ [3
4 ——E —
0.20 3
— |9 o/
0.20
3
HORMIGON HM-20
HORMIGON HM-20 045|025
025 1,00 0.25
-

2085

BORDILLO

2065

CALZADA

TUBERIA PRINCIPAL

ACERA

SOLERA DE HORMIGON
HM-20

Diametro de la tuberia

Diametro del desagiie

o < 400 2100
400 = @ < 600 2150
@ > 600 @200

(Valores en mm.)

ACOMETIDA CON LLAVE VERTICAL

BOCA DE LLAVE

TAPA GUIA

VARILLA DE MANIOBRA DE ACERO

TUBO ADAPTADOR DE PVC

065

MANGUITO DE CONEXION DEL VASTAGO
ALA VARILLA DE MANIOBRA Y ADAPTADOR
DEL TUBO DE PVC A LA VALVULA.

Valvula de bola @ 32mm

VALVULA DE REGISTRO

EN ANGULO RECTO

; \__FITTING DE LATON
2080 BANDA DE ACERO INOXIDABLE
2085 =

NOTA:
LATAPA Y EL CERCO SERAN DE FUNDICION DUCTIL,
CUMPLIRAN LAS NORMAS UNE 41-300-87 Y EN-124
Y SERAN DE CLASE D-400

HORMIGON HM-20

4 CONDUCCION DE
s ACOMETIDA DE P E.

© 32 mm. PARA PARCELAS < 3000 m*
@ 50 mm. PARA PARCELAS = 3000 m*

ARQUETA PARA VALVULAS
DE MARIPOSA @ = 300 mm.

0,25,

TAPA Y CERCO DE
FUNDICION D-400

HORMIGON HM-20

J_u 25,

21,70

12025,

21,20

026

ACOMETIDA SIN LLAVE VERTICAL

CALZADA

BORDILLO ACERA

Valvula de bola @ 32mm

SOLERA DE
HORMIGON HM-20

CONDUCCION DE
ACOMETIDA DE P E.

\__FITTING DE LATON

CABEZAL COLLARIN DE FUNDICION

BANDA DE ACERO INOXIDABLE

@32 mm. PARA PARCELAS < 3000 m*
@ 50 mm. PARA PARCELAS = 3000
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HIDRANTE CONTRA INCENDIOS

DETALLE DEL HIDRANTE

COLLARIN UNIVERSAL CON SALIDA EN BRIDA

VALVULA DE REGISTRO EN ANGULO RECTO

VALVULA DE COMPUERTA

41
\ 415 . (7 itﬁ] 2
310 ’ H -
! ] CUERPO DE FUNDICION DUCTIL
BORDILLO, PAVIMENTO DE ACERA 2160 | i GS-400-15 REVESTIDO TOTALMENTE
ol ARQUETA DE FUNDICION DUCTIL J o DE PINTURA EPOXI EN POLVO
: |
HIDRANTE CONTRA INCENDIOS ﬂ@% SALIDA CON RACOR MODELO ! i
BARCELONA DE 70 mm. |
ol FABRICA DE LADRILLO 1/2 PIE -
e ENFOSCADA INTERIORMENTE R O ok xSy ABLE,
PIEZA "T" DOS ENCHUFES
Y DERIVACION EN BRIDA SOLERA DE HORMIGON H-20
— CUERPO Y ACOPLAMIENTO
DE FUNDICION BUCTIL CIERRE DE FUNDICION CON
RECUBRIMIENTO DE EPDM I
DOBLE BANDA DE
ACOPLAMIENTO A TUBERIA ACERO INOXIDABLE
DE FUNDICION CON BRIDA COMPUERTA DE FUNDICION DUCTIL
ACERO GALVANIZADO @ 100 REVESTIDA DE ELASTOMERO
2100
2156 [
CODO ROSCADO DE ov [ @ g0 mm & mm
ACERO GALVANIZADO 2220
i DN1 2 2 2
L 55 56 60
ALZADO-SECCION SECCION T e [ w [ | £_conexiona ruserA ueouTE rORS
ALZADO-SECCION FRONTAL
SIN ESCALA SIN ESCALA H 27 26 27
Elol\iAEssE(i‘AMLﬁ H1 187 189 194
a 103 103 103
c 20 20 20 SECCION SECCION
a1 16 16 16
ARQUETA Y TAPA DE FUNDICION DUCTIL SIN ESCALA
D<1.00 ot DE DIMENSIONES 500x245x150 mm, Cotas en mm SINESCALA
3| x 34350 2] D h L s
2
2 055 VALVULA DE PURGA 100 225 336 190 206
3
l 150 285 421 210 206
200 340 510 230 257
(Valores en mm.)
CALZADA ACERA
ALZADO LATERAL
PLANTA SIN ESCALA
SIN ESCALA COTAS EN M.M.
PIEZA EN "T" ANCLAJES CODOST
0,50
BOCA DE RIEGO CON ARQUETA
soRDLO o B RURSCIoN B DETALLE DE BOCA DE RIEGO "—‘]
1010
ARQUETA DE FUNDICION HORMIGON HA-25
CALZADA | ; . CERRADURA PARA LA TAPA DE 245 x 158 m
= R
Lo | ACCIONAMIENTO CON VOLANTE ==
0 ; AN
L == S i \ 40
OASIAN
BOCA DE LLAVE o e s 1rrr o e
D — FITTING DE LATON [ I o |00 T \ ™
TAPAGUIA RACOR TIPO BARCELONA I | j g, \K
- Za e
[———HORMIGON HA25
‘ X HORMIGON HA-25 050
\
187 o, \‘ M
[ E— [ —| =
ALZADO-SECCION
035
- ESCALA 1:2
SECCION LATERAL PLANTA . SCALA 25
VARILLA DE MANIOBRA DE ACERO 0,90 ESCALA 1:25 ESCALA 125 CODO 45
PLANTA
ESCALA 1:25
] TUBO ADAPTADOR DE PVC
MANGUITO DE CONEXION DEL VASTAGO Y
ALA VARILLA DE MANIOBRA Y ADAPTADOR
| I s W
L@ r 015 HORMIGON HA-25
i VALVULA DE REGISTRO EN ANGULO RECTO / H PPN H o
N
N 16" 0,15
FITTING DE LATON =7 ‘ 1 0
CABEZAL COLLARIN DE FUNDICION
CONDUCCIONDEACOMETIDA e e e g e~ — el
DE P.E. 050 mm 210a0.10 0
] BANDA DE ACERO INOXIDABLE \
A% SR
035 HORMIGON HA-25
090 ALZADO-SECCION
ESCALA 1:25
ALZADO-SECCION
ESCALA 1:25 PLANTA
ESCALA 1:25
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Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

INDICE
1. Condiciones generales.
1.1. Documentos que definen la obra.
1.2. Representantes de la admdn. y del contratista.
1.3. Gastos, permisos y licencias y afecciones a terceros.
1.4. Subcontrataciones.
1.5. Contradicciones, omisiones, errores y alteraciones de obra.
1.6. Obligaciones contratista.
1.7. Plazo de ejecucidn y garantia.
1.8. Confrontacion de planos y medidas.
1.9. Inicio de las obras.
1.10. Medios y métodos de construccion.
1.11. Sefializacion.
1.12. Obras auxiliares y complementarias.
1.13. Integracién ambiental de las obras.
1.14. Medidas de proteccién y limpieza.
1.15. Servicios urbanos existentes.
1.16. Recuperacién y transporte de elementos existentes.
1.17. Estudio de seguridad y salud.
1.18. Estudio de gestidn de residuos.
1.19. Control de calidad.
1.20. Criterios de aceptacién y rechazo.
1.21. Documentacion final.
1.22. Recepcidn de las obras y certificacién final.
1.23. Plazo de garantia.
Normativa de aplicacién.
Descripcion general de las obras.
Condiciones de los materiales y ejecucion.
4.1. Condiciones generales
4.2. Condiciones particulares.
4.3. Condiciones de ejecucion complementarias.
4.4, Criterios Generales.
4.5. Precios contradictorios.
4.6. Partidas azadas a justificar.
4.7. Obra inaceptable.
5. Prescripciones complementarias.

M

Exnustin dbe Ingenieric

Carlos Alonso Merinero
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 154

° Col. N2 30311



Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
para todos los sectores de la Urbanizacion Campo Charro

CAPITULO PRIMERO: CONDICIONES GENERALES.

El objeto de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es definir las obras contenidas en el
proyecto, en cuanto a la definicién de las condiciones técnicas y econémicas que han de cumplir los
materiales y la maquinaria a emplear en obra. Estas condiciones resultaran de aplicacion para la ejecucién,
direccién, control, inspeccién, medicion, abono y recepcién de las obras del Proyecto objeto del contrato.

1.1.DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establece la definicion de las obras en cuanto a su
naturaleza y caracteristicas fisicas, materiales, condiciones de ejecucidn, criterios de aceptacion y rechazo
y los criterios de medicién y abono de cada una de las unidades fijadas en los cuadros de precios o que,
en su caso, resulten necesarias para la correcta terminacién de las obras.

El presente Pliego serd complemento del Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares (PCAP) y
demds documentos del Contrato que rijan para la adjudicacion de las obras.

Los planos constituyen los documentos graficos que definen geométricamente las obras. De ellos se
obtienen las mediciones que aplicar a los cuadros de precios para confeccionar asi cada una de las partidas
de los presupuestos.

Las condiciones que fija el presente pliego seran de obligado cumplimiento, en tanto no sean anuladas
o modificadas, en forma expresa, por los documentos antes citados. En caso de discrepancias entre los
mismos, prevalecera en todo momento el criterio de la Direccion Facultativa.

En lo referente al caracter contractual de los diferentes documentos que componen el Proyecto se
estara a lo dispuesto en el PCAP del contrato.

COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DOCUMENTOS DEL PROYECTO

En caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los Documentos del presente proyecto, se
tendrdn en cuenta las siguientes especificaciones:

Supuesto exista incompatibilidad entre documentos del Proyecto, prevalecera el documento "Planos"
sobre todos los demas, por lo que respecta a dimensionamiento y caracteristicas geométricas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, tendra prevalencia sobre el resto de los documentos
en lo referente a: condiciones de los materiales a emplear, condiciones de ejecucion, criterios de
aceptacion o rechazo tanto de materiales como de unidades de obras, criterios de medicidn y valoracidn
de las obras.

El Cuadro de Precios n? 1, tendra preferencia sobre cualquier otro documento, en todo lo relativo a
los precios de las unidades de obra que componen el Proyecto.

Todo aquello mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en el
documento "Planos" o viceversa, habrd de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos
documentos.

En caso de contradiccion y/o incompatibilidad entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares u otro documento del Proyecto, prevalecera lo escrito en el de Prescripciones Técnicas, salvo
criterio en contra del Director Facultativo.
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Como norma general regira el contenido del PG-3 en la Parte 12, "Introduccion y Generalidades", que
constituye un indice aclaratorio de la Ley de Contratos del Sector Publico, asi como en el Reglamento y
Pliego de Contratos de las Administraciones Publicas.

Las dudas en la interpretacion, de todas las disposiciones que rigen las obras, seran resueltas por la
Propiedad pasando inmediatamente a ser ejecutivas las decisiones tomadas, sin menoscabo del derecho
que asiste al Contratista de efectuar las reclamaciones que estime oportunas.

Disposicién General

Todo lo que, sin apartarse del espiritu general del Proyecto, sea ordenado por el Ingeniero Director de
las Obras, serda ejecutado obligatoriamente por el Contratista aun cuando no esté estipulado
expresamente en este Pliego de Prescripciones Técnicas.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccidon y con
materiales de éptima calidad con sujecion a las normas del presente Pliego. En aquellos casos en que no
se detallen en estas condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucién de las obras, se atendra a
lo que la costumbre define como regla de buena construccion.

1.2.REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y EL CONTRATISTA

Direccién de las obras
En lo referente a Direccion Facultativa de las Obras se estard a lo dispuesto en el PCAP del contrato.

A este respecto, la Propiedad designara la Direccidon Facultativa de las obras con las funciones y
cometidos correspondientes.

Director Facultativo de las obras

El Director Facultativo serd responsable de la inspeccion y vigilancia de la ejecucion de las obras, y
asumird en ausencia de la Propiedad la representacién de esta Entidad frente al Contratista.

Interpretara los planos, y demas documentos que forman parte del proyecto y en particular de las
condiciones de este pliego.

Inspeccidon de las obras
En lo referente a la inspeccion de las Obras se estard a lo dispuesto en el PCAP del contrato.

El Contratista proporcionard al Director Facultativo de las obras, o al Director auxiliar, toda clase de
facilidades para la comprobacién de los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas o ensayos de
materiales de todas las unidades de obra, asi como para la inspeccién de la mano de obra que intervenga
en los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego
de Prescripciones Técnicas, permitiendo y facilitando el acceso a todas las partes de las obras, incluso a
las fabricas, talleres o emplazamientos en que se obtengan materiales, se produzcan elementos o se
realicen trabajos para las obras.

El Contratista podra exigir que las érdenes le sean dadas por escrito y firmadas con arreglo a las normas
habituales en estas relaciones técnico-administrativas. Se llevard un libro de dérdenes con hojas
numeradas, en el que se expondra por duplicado las que se dicten en el curso de las obras y que seran
firmadas por ambas partes, entregandose una copia del ejemplar firmado al Contratista. Dichas hojas
podran ser sustituidas por correos electrdnicos, cuya copia deberan ser presentada en el Registro General
de la Admodn. Contratante en el plazo de 24h.
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Cualquier reclamacién que, en contra de las disposiciones de la Direccién de Obra, crea oportuno hacer
el Contratista, deberd ser formulada por escrito, dentro del plazo de quince (15) dias naturales después
de dictada la orden.

El Director Facultativo de las obras podra vigilar todos los trabajos y los materiales que se empleen,
debiendo rechazar los que no cumplan las condiciones exigidas.

El Director Facultativo de las obras podrd ordenar la demolicién y sustitucion, a expensas del
Contratista, de toda obra hecha o de todos los materiales usados sin su supervisién o inspeccion.

El Contratista comunicara con antelacion suficiente, nunca menor de ocho (8) dias, los materiales que
tenga intencion de utilizar, enviando muestras para su ensayo y aceptacién y facilitando los medios
necesarios para la inspeccion.

El Director Facultativo de las obras podrd exigir que el Contratista retire de las obras a cualquier
empleado y operario por incompetencia, falta de subordinacidn o que sea susceptible de cualquier
objecidn que pudiera incidir en la marcha de las obras.

Lo que no se expone respecto a la inspeccion de las obras y los materiales en este Pliego no releva a la
Contrata de sus responsabilidades en la ejecucion de las obras.

Representante del Contratista.

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista pondra a disposicién del contrato la
persona designada en su oferta para que asuma la direccidn de los trabajos que se ejecuten y que actue
como representante suyo ante la Propiedad a todos los efectos que se requieran durante su ejecucion.

El Contratista comunicara por escrito al Equipo Director, el nombre del Delegado del Contratista o Jefe
de Obra, nombramiento que deberd ser aprobado por el Equipo Director, el cual deberd exigir que ostente
la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos debido a la complejidad de la obra proyectada.

Dicho representante, deberd residir en un punto préximo a los trabajos y no podra ausentarse sin
ponerlo en conocimiento y con la aceptacién previa de la Direccidn Facultativa de las obras.

La Direccién Facultativa de las Obras podra decidir la exclusién de los agentes u obreros del contratista
por incompetencia o por no reunir las condiciones necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos,
siempre que lo justifique debidamente. Comunicada esta decisidon al Contratista, éste debera tomar las
medidas precisas e inmediatas para la rescisién de este trabajo.

Alteracion y/o limitaciones del programa de trabajo.
En lo referente al Programa de trabajo de las Obras se estara a lo dispuesto en el PCAP del contrato.

El Contratista queda obligado al cumplimiento del plazo fijado para la realizacién del contrato y de los
plazos parciales sefialados para su ejecucion. Tendrdn la consideracion de plazos parciales aquellos plazos
gue se determinen para cada tajo en el Programa de Trabajo aprobado.

Antes de iniciar las obras el Contratista debera presentar un PROGRAMA DETALLADO DE TRABAJO que
desarrolle el presentado por el Licitador en la proposicion aceptada por la Propiedad. Este Programa de
Trabajo no podra modificar ninguna de las condiciones contractuales y, por tanto mantendra el plazo
total, camino critico y plazos parciales ofertados.

Una vez aprobado el programa por la Propiedad o en su caso el Director de obra, se incorporara al
Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto y adquirird caracter contractual.
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Cuando se produzca la necesidad de modificar el Programa de Trabajo, dicho programa debera ser
redactado contradictoriamente por el Contratista, acompafidndose la correspondiente propuesta de
modificacién para su tramitacion reglamentaria, con el V2 B2 del Director Facultativo de las obras y la
aprobacién de la Propiedad.

1.3.GASTOS, PERMISOS Y LICENCIAS Y AFECCIONES A TERCEROS

En lo referente a gastos, obtenciéon de permisos y licencia y afecciones a terceros se estara a lo
dispuesto en el PCAP del contrato.

El Contratista debera obtener a su costa todos los permisos y licencias que se precisen para la ejecucion
de las obras, excepto aquellos que, por su naturaleza o rango (autorizaciones para disponer de los
terrenos precisos para las obras del Proyecto, servidumbres permanentes), sean competencia de la
Propiedad.

La sefializacién de las obras, durante su ejecucion, sera de cuenta del Contratista que, asimismo, estara
obligado a balizarlas y a colocar las vallas de proteccién necesarias, estableciendo incluso vigilancia
permanente, en aquellos puntos o zonas que, por su peligrosidad, puedan ser motivo de accidentes de
cualquier naturaleza, en especial las zanjas abiertas y los obstaculos en carreteras o calles.

Serd también de cuenta del Contratista las indemnizaciones y responsabilidades que hubiera lugar, por
perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una sefalizacidon
insuficiente o defectuosa.

El Contratista bajo su responsabilidad y a sus expensas, asegurara el trafico, en todo momento, durante
la ejecucidn de las obras, o bien por las carreteras y calles existentes o por las desviaciones que sean
necesarias, atendiendo a la conservacién de las vias utilizadas en condiciones tales que el trafico se
efectle dentro de las exigencias minimas de seguridad.

Correran a cargo del Contratista todos aquellos gastos que deriven de dafos o perjuicios a terceros
con motivo de las operaciones que requieran la ejecucion de las obras (interrupciones de servicios,
guebrantos en bienes, establecimientos de almacenes, talleres, depdsitos de maquinarias y materiales y,
en general, cuantas operaciones que, no halldndose comprendidas en el precio de la unidad de obra
correspondiente, sean necesarias para la realizacion total del trabajo)

Finalmente, corren por cuenta exclusiva del Contratista los gastos que se deriven de sus actuaciones
culpables o negligentes.

1.4.SUBCONTRATOS

En lo referente a la celebracién de subcontratos con terceros se estara a lo dispuesto en el PCAP del
contrato.

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada a terceros sin conocimiento y autorizacién previa
de la Propiedad, de conformidad con Art. 215 de Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico.

Las solicitudes para subcontratar cualquier parte del contrato deberan formularse por escrito, con
antelacién suficiente, y aportando los datos necesarios sobre este acto, asi como sobre la organizacién
que pretende llevarla a cabo. En ningln caso la suma de los trabajos subcontratados podra superar el 60%
de la obra.
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La aceptacion del subcontrato no relevard al Contratista de su responsabilidad contractual, por lo que
el Contratista siempre serd responsable ante la Propiedad de todas las actividades del Subcontratista y de
las obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones expresadas en este Pliego.

La Direccién Facultativa de las Obras podra decidir la exclusién de un subcontratista por incompetencia
o por no reunir las condiciones necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos, siempre que lo
justifique debidamente. Comunicada esta decision al Contratista, éste deberd tomar las medidas precisas
e inmediatas para la rescisién de este trabajo.

1.5.CONTRADICCIONES, OMISIONES, ERRORES Y ALTERACIONES DE OBRA

Las omisiones en los Planos y en el Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de los detalles
constructivos de elementos indispensables para el buen funcionamiento y aspecto de la obra, de acuerdo
con los criterios expuestos en dichos documentos y que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo
no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente
descritos si no que, por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en los Planos y en el Pliego.

Tal y como se recoge en el Art. 153 “Precios y gastos” del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre,
por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucién y
acabado de cualquier unidad de obra, se considerardn incluidos en el precio de la misma, aunque no
figuren todos ellos especificados en la descomposicidn o descripcion de los precios.

En ningln caso tendra el Contratista derecho a ninguna reclamacidn fundada en la insuficiencia de los
precios de los Cuadros de Precios o en omisidn del coste de cualquiera de los elementos que constituyen
los referidos precios.

El emplazamiento, forma y dimensiones de las obras del Proyecto, no podran modificarse durante su
construccion, salvo en la forma recogida en el PCAP del contrato.

Estas modificaciones se hardn tan solo mediante orden escrita por el Director Facultativo de las obras
y seran de obligado cumplimiento por parte del Contratista, dentro de lo que a este respecto dispone el
Pliego de Condiciones.

1.6.0BLIGACIONES SOCIALES Y LABORALES DEL CONTRATISTA

En lo referente a las obligaciones sociales y laborales se estara a lo dispuesto en el PCAP del contrato.
El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de Seguridad
Social y de Seguridad y Salud en el Trabajo y serd el Unico responsable de las consecuencias de las
transgresiones de dichas disposiciones.

Serd de obligado cumplimiento el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares que se incluye en el
Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto.

En el plazo de 15 dias naturales contados a partir de la fecha de formalizacién del contrato, el
Contratista debera elaborar y entregar a la Propiedad un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen,
estudien y complementen las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto y
qgue debera ser aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud, o en su caso, por la Direccién
Facultativa de las obras antes de su inicio.
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1.7.PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

Los plazos de ejecucidon y garantia previstos para estas obras, se recogen en el Cuadro de
Caracteristicas del PCAP del contrato.

1.8.CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS.

El Contratista deberd confrontar inmediatamente después de recibidos los planos y demas
documentos que le hayan sido facilitados y debera informar a la Propiedad sobre cualquier contradiccion
o error entre dichos documentos.

Las cotas de los planos deberan referirse a las medidas a escala. Los planos a mayor escala deberan en
general, ser preferidos a los de menor escala. El Contratista deberd confrontar los planos y comprobar las
cotas antes de comenzar la obra y serd responsable de cualquier error que hubiera podido evitar de
haberlo hecho.

Replanteo
En lo referente al replanteo se estara a lo dispuesto en el PCAP del contrato.

Dentro del plazo de un mes desde la fecha de formalizacion del contrato, la Propiedad, la Direccidn
Facultativa y el Contratista procederan a efectuar la comprobacién del replanteo, extendiéndose acta del
resultado que sera firmado por todas las partes interesadas.

El Director Facultativo proporcionara las referencias materiales sobre las que habrd de basarse el
proyecto.

El Contratista se hara cargo de los hitos, marcas, sefales, estacas o referencias que se dejen en el
terreno estando obligado a su conservacion. Todos los gastos originados por los replanteos seran por
cuenta del Contratista.

El Contratista podra exponer todas las dudas referentes al replanteo, pero una vez firmada el Acta
correspondiente quedara responsable de la exacta ejecucién de las obras.

1.9.INICIO DE LAS OBRAS.

En lo referente al inicio de las obras se estara a lo dispuesto en el PCAP del contrato.

Los plazos de ejecucién de obra comenzaran a contar a partir del dia siguiente a la firma del Acta de
comprobacidn de Replanteo.

El Contratista proseguira la obra con la mayor diligencia, empleando aquellos medios y métodos de
construccion que aseguren su terminacién. El Contratista presentara a pie de obra toda la maquinaria y
equipo a los que se comprometid en su oferta, y aquellos otros que la Propiedad crea necesarios para
ejecutar convenientemente el trabajo.

1.10. MEDIOS Y METODOS DE CONSTRUCCION

A menos que se indique expresamente en el presente Pliego o en Planos y demas documentos
contractuales, los medios y métodos de construccion seran elegidos por el Contratista, si bien el Director
Facultativo de las obras tiene el derecho de rechazar aquellos medios o métodos propuestos por el
Contratista que constituyan o puedan causar un riesgo al trabajo, personas o bienes, o que no permitan
lograr un trabajo terminado conforme a lo exigido en el contrato.
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Dicha aprobacién del Director Facultativo de las obras, o en su caso su silencio, no eximira al
Contratista de la obligacidon de cumplir el trabajo conforme a lo exigido en el contrato. En el caso de que
el Director Facultativo de las obras rechace los medios y métodos del Contratista, ésta decisién no se
considerard como una base de reclamacién por dafios causados.

El Contratista tendra la obligacion de montar y conservar por su cuenta los suministros necesarios,
tanto para las obras como para uso del personal, instalando y conservando los elementos precisos para
este fin.

La Direccion facultativa de las obras podra rechazar cualquier maquina o elemento que juzgue
inadecuado y podra exigir los que considere razonablemente necesarios.

La maquinaria y restantes medios y personal comprometidos por el Contratista en su oferta quedardn
afectos a la obra y en ningun caso podra retirarlos sin autorizacién expresa de la Direccién Facultativa.

El Contratista aumentara los medios e instalaciones auxiliares, almacenes y personal técnico, siempre
que la Direccidon Facultativa lo estime necesario para la terminacién de las obras en el plazo
comprometido. Estos aumentos no podrdn ser retirados sin la autorizaciéon expresa de la Direccidn
Facultativa.

Se levantara un acta en la que consten los medios auxiliares y técnicos que quedan afectos a la obra.

La aceptacién expresa del plan y relacién de medios propuestos por el Contratista no implica exencion
alguna de responsabilidades para el mismo en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales
convenidos.

Suministro de agua.

El Contratista tendrd obligacién de montar y conservar por su cuenta un suministro de agua, tanto para
las obras como para su uso personal, instalando y conservando los instrumentos precisos para este fin.

Suministro de energia eléctrica.

El suministro de energia eléctrica es por cuenta del contratista, quien debera establecer la linea o lineas
de suministro, subestaciones, trasformadores, lineas de baja o cualquier otro elemento necesario.

Obras comprendidas

Comprende el presente proyecto la ejecucién de las obras y el suministro e instalacion de los
materiales necesarios para la construccién y reparacién de las obras hasta su recepcién definitiva, todo
ello de acuerdo con la descripcion que a continuacion se expresa y hasta su total adecuacidn al contenido
de los distintos documentos del Proyecto y a las érdenes de la Direccion de la Obra.

Obras civiles

a) Obras de tierra.

Comprende la excavacidén, entibacién y relleno de las zanjas
b) Obras de fabrica

Comprenden las protecciones mecanicas de las canalizaciones, la reposicion de firmes y pavimentos y
las arquetas.

Medios y obras auxiliares
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Estan incluidos en la Contrata la utilizaciéon de los medios y la construccién de las obras auxiliares que
sean necesarias para la buena ejecucidon, conservacion y reparacién de las obras principales y para
garantizar la seguridad en ellas, tales como herramientas, aparatos, maquinaria, vehiculos, gruas,
andamios, cimbras, entibaciones, desaglies y protecciones para evitar la entrada de aguas superficiales
en sus desvios o taponamiento de cauces y manantiales, extracciones de agua, agotamientos, barandillas
y otros medios de proteccidn para peatones en las excavaciones, avisos y sefiales de peligro, apeos de
conduccién de aguas, electricidad y otros servicios o servidumbres que aparezcan durante las obras.

En la fijacidon de los precios ya se han incluido los correspondientes a las obras auxiliares y las de
conservacion y reparacion.

Conservacién y reparacién de las obras

El Contratista cuidard de la perfecta conservacidn y reparacion de las obras, subsanando cuantos
menoscabos, ya sean adicionales, intencionados o producidos por el uso natural, aparezcan en las obras,
de modo que al hacer su aceptacién definitiva se encuentren en estado de conservacién vy
funcionamiento, completamente aceptable a juicio de la Direccién de la Obra, sin que, pueda alegarse
gue las instalaciones hayan estado o no en servicio.

1.11. SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Contratista quedara obligado a sefializar a su costa, las obras objeto del contrato, con arreglo a las
instrucciones que reciba de la Direccién Facultativa y del Coordinador de Seguridad.

1.12. CONSTRUCCIONES AUXILIARES

En lo referente a las construcciones auxiliares necesarias para la ejecucion de las obras se estara a lo
dispuesto en el PCAP del contrato.

El Contratista queda obligado, por su cuenta, a construir, conservar, explotar, desmontar, demolery a
retirar al final de las obras todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos
de servicio, seiiales, carteles anunciadores, elementos de publicidad o difusidn de la obra y cuantas sean
necesarias para el desarrollo del contrato, siendo su coste en todo caso parte integrante de los precios
contratados.

Todas estas construcciones estaran supeditadas a la aprobacién del Director Facultativo de la Obra, en
lo que se refiere a la ubicacidn, dimensiones y cuantos aspectos sean necesarios a juicio de la Propiedad.

El Contratista queda obligado a ejecutar las obras auxiliares y complementarias que resulten
necesarias para la adecuada terminacién de las obras, aunque no estén detalladas en el Proyecto.

La ejecucién de las unidades de obra que no estuviesen definidas en el Proyecto se ajustara a las
directrices y érdenes del Director Facultativo.

1.13. INTEGRACION AMBIENTAL DE LAS OBRAS

El adjudicatario de las obras debera cumplir las medidas preventivas, correctoras y compensatorias
recogidas en el correspondiente Anejo de Integracion Ambiental que acompafia al presente Proyecto,
minimizando los impactos producidos en el interior y el entorno del dmbito de estudio durante el
desarrollo de dichas obras.

1.14. MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA
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El Contratista protegera todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio durante el
periodo de construccidn, y almacenara y protegera contra incendios todas las materias inflamables,
explosivos o aquellas otras que deban ser protegidas, cumpliendo todos los reglamentos aplicables.

Salvo que se indique expresamente lo contrario, construird y conservara a su costa todos los pasos y
caminos provisionales, alcantarillas, sefiales de tréfico, y todos los recursos necesarios para proporcionar
seguridad y facilitar el transito dentro de las obras.

El Contratista tomara, a sus expensas, las medidas oportunas para que no se interrumpa el trafico en
las vias existentes, dedicando especial atencidn a este respecto. Seran de cuenta del adjudicatario tanto
la ejecucion de las obras necesarias para desvios de trafico, como la sefializacién provisional.

1.15. SERVICIOS URBANOS EXISTENTES

La documentacion de los distintos servicios urbanos existentes, recogida en el Proyecto, se ha
elaborado a partir de la informacion facilitada por los Servicios Municipales y, por tanto, debe entenderse
como una informacién aproximada.

El Contratista deberd proceder a la localizacion de los servicios ejecutando todas las catas que fuesen
precisas. Todos los gastos originados por estos trabajos seran a cargo del Contratista, ya sea en la fase de
replanteo como durante la ejecuciéon de las obras.

El Contratista debera garantizar, durante las obras, el funcionamiento de los servicios urbanos
existentes y sera responsable de los dafios o perjuicios provocados a los mismos.

1.16. RECUPERACION Y TRANSPORTE DE ELEMENTOS EXISTENTES

La Direccion Facultativa podrd exigir al Contratista el levantado, recuperacidon y transporte a
dependencias municipales de los elementos e instalaciones que considere oportunos, abonando el
transporte correspondiente.

1.17. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Las prescripciones contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Estudio de
Seguridad y Salud del Proyecto, se considerardn a todos los efectos como parte integrante del presente
Pliego.

1.18. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Las prescripciones contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Estudio de
Gestion de Residuos del Proyecto, se consideraran a todos los efectos como parte integrante del presente
Pliego.

1.19. CONTROL DE CALIDAD

En lo referente al Control de Calidad de las obras se estara a lo dispuesto en el PCAP del contrato.

La Propiedad podra contratar directamente y en contrato independiente al de ejecucidn de las obras,
el Control de Calidad de la obra.

No obstante, y en aplicacidn de la practica general en tanto que todas las unidades de obra deben
superar los controles establecidos en el presente Pliego, el coste de las diferentes pruebas de calidad esta
incluido en el precio del contrato y en consecuencia sera sufragado por el Contratista hasta la cantidad
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limite del 3,0 % del Presupuesto Base de Licitacién, que no serd afectado por la baja que se produzca en
la adjudicacidn, o en su caso, la cantidad que superando dicha limitacion se estipule en el contrato.

Para el computo de dicho gasto, Unicamente se tendrdn en cuenta los ensayos que resulten positivos.
No seran computables, corriendo asi por cuenta del Contratista, el coste de los ensayos de aceptacién de
los materiales acopiados en obra ni el correspondiente a las unidades de obra terminadas que a juicio de
la Direccidn Facultativa hubiesen resultado desfavorables.

Los gastos de Control de Calidad, hasta el limite sefialado, y los de los ensayos desfavorables, seran
descontados al Contratista del importe de la certificacion final de la obra.

Los materiales y las unidades de obra no estaran verificados totalmente hasta que den resultados
satisfactorios.

Serdn por cuenta del Contratista los gastos producidos por asientos y averias, accidentes o dafios que
se produzcan en estas pruebas y procedan de la mala construccién o falta de precauciones.

La aceptacion parcial o total tanto de materiales como de unidades de obra antes de la recepcion
provisional, no exime al Contratista de sus responsabilidades en el acto de reconocimiento final y pruebas
para la recepcion de las obras.

1.20. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Los criterios de aceptacion y rechazo tanto de materiales como de unidades de obra estdn sujetos al
sistema de lotes de control y a la determinacién y andlisis de las muestras representativas de cada lote.

Para ello deben establecerse con claridad las condiciones de representatividad de una muestra bien
como muestra aislada o como la que tuviera el valor medio de un conjunto de ellas.

De acuerdo al principio de eficacia y al de mayor calidad que deben tener las actuaciones de la
Propiedad se establece como prescripcidn bdsica para la interpretacién de una muestra representativa la
siguiente:

La no conformidad del resultado de cualquier ensayo de control de una muestra representativa
conlleva el rechazo del lote al que pertenece y representa.

Asimismo, la verificacion de una muestra representativa de las caracteristicas que le son exigidas en el
Proyecto para su aceptacién, implica la aceptacidn inicial del lote al que pertenece y representa.

Los ensayos y reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro caracter
que el de mero antecedente para la recepcién de materiales o instalaciones de cualquier clase que se
realice antes de la recepcidén definitiva; no exime al Contratista de las obligaciones de subsanar o reponer,
parcial o totalmente, los materiales, instalaciones o unidades de obra que resulten inaceptables en el
reconocimiento final y pruebas de recepcion definitivas.

Esta aceptacion inicial serd efectiva en tanto que la muestra ensayada mantenga sus condiciones de
representatividad. En ese sentido, si posteriormente se encuentran defectos de calidad o falta de
uniformidad en parte de los materiales o unidades del lote inicialmente aceptado, la muestra que sirvié
para la aceptacion habra perdido su caracter de muestra representativa y en consecuencia, el lote sera
rechazado sin que la Empresa adjudicataria de las obras tenga derecho a indemnizacion o pago por estas
razones.
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La aceptacidon parcial o total tanto de materiales como de unidades de obra antes de la recepcion
provisional, no exime al Contratista de sus responsabilidades en el acto de reconocimiento final y pruebas
para la recepcion de las obras.

1.21. DOCUMENTACION FINAL

El Contratista entregard a la Direccion de las Obras, antes de la recepcién, tres ejemplares del
documento elaborado como final de obra, el cual debera recoger todas las incidencias acaecidas en la
obra desde su inicio hasta su finalizacién, asi como todas aquellas modificaciones que durante el
transcurso de la misma hayan tenido lugar. Asi mismo quedaran perfectamente reflejadas mediante la
documentaciéon grafica correspondiente, la ubicacion final de todas las instalaciones para facilitar
cualquier trabajo de reparacion o modificacidn que resulte necesario llevar a cabo con posterioridad.

Junto con la documentacidn grafica se incluird un soporte informatico con una coleccién de los archivos
reproducibles. Asi mismo, deberd incluirse en este documento el acta de medicién final de obra y el
diagrama de barras que refleje las etapas reales de ejecucién de las mismas.

De la misma manera, el Contratista queda obligado a cumplimentar los impresos de control de la obra,
que le serdan facilitados por la Direccion, como requisito previo imprescindible para la recepcion.

Estos trabajos se consideran incluidos entre los "Gastos diversos de cuenta del Contratista" previstos
en este Pliego.

1.22. RECEPCION DE LAS OBRAS Y CERTIFICACION FINAL

En lo referente a la recepcion de las obras y Certificacion Final se estara a lo dispuesto en el PCAP del
contrato.

El Contratista comunicara por escrito a la Direccion Facultativa, con 45 dias de antelacidn, la fecha
prevista para la terminacién de las obras. Previo informe de la Direccién Facultativa confirmando que las
obras podrian estar en condiciones de ser entregadas en la fecha prevista, se celebrara una visita previa
a la recepcidn, con la asistencia del Contratista, la Propiedad y la Direccién Facultativa. Del resultado de
dicha visita se levantara un Acta haciendo constar, en su caso, que las obras rednen las condiciones para
ser recibidas o, en caso contrario, recogiendo los trabajos necesarios para ello.

Si se encontrasen las obras en buen estado y ajustadas a las condiciones que rigieron su contratacion
se dardn por recibidas, comenzando entonces el plazo de garantia. Durante dicho plazo el Contratista
cuidara a su costa de la conservacion y vigilancia de las obras.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hard constar en el acta y se dardn al
Contratista las instrucciones precisas para remediar los defectos observados, fijdndose plazo para ello,
expirado el cual se procedera a nuevo reconocimiento de las obras para su recepcién si procede. Si el
Contratista no hubiese cumplido se resolvera el contrato, salvo que la Propiedad creyera procedente la
concesion de un nuevo plazo que sera improrrogable.

La Propiedad podra efectuar recepciones parciales de aquellas partes de obra que puedan ser
entregadas al uso publico, pero no comenzard a contar el periodo de garantia hasta que no quede
formalizada el Acta de recepcidn total de la obra.

Dentro del plazo de 1 mes a contar desde la fecha de la recepcidn de las obras, debera aprobarse la
certificacidn final de las obras ejecutadas.
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Las modificaciones que durante la correcta ejecucion del contrato se produzcan Unicamente por
variaciones en el nimero de unidades realmente ejecutadas sobre las previstas en el contrato, podran ser
recogidas en la Certificacién Final de las Obras siempre que no igualen o excedan, en mas o en menos, el
10 por 100 del precio de adjudicacidn del contrato.

1.23. PLAZO DE GARANTIA

En lo referente al plazo de garantia sera de 2 afios a contar desde la recepcién de las obras, asi como
lo dispuesto en el PCAP del contrato.

Hasta que tenga lugar la finalizacién del plazo de garantia, el Contratista respondera de la ejecucion
de la obra contratada y de las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la
circunstancia de que los representantes de la Propiedad hayan examinado o reconocido, durante su
construccion, las partidas o unidades de la obra o los materiales empleados, ni que hayan sido incluidos
éstos y aquéllas en las mediciones y certificaciones parciales.

Dentro del mes anterior al cumplimiento del plazo de garantia aludido en la Clausula anterior, se
procedera a fijar la fecha para la formalizacién del Acta de finalizacién del plazo de garantia de las obras.
A este acto asistiran la Direccidn Facultativa de las obras, representantes de la Propiedad y del Contratista.
Si las obras se encuentran en perfecto estado de conservacién quedara el Contratista relevado de toda
responsabilidad respecto a ellas. En caso contrario se actuara en los términos prescritos en la Clausula
anterior, sin abonar al Contratista cantidad alguna en concepto de ampliacion del plazo de garantia, y
siendo su obligacién continuar encargado de la conservacién de las obras.

El Contratista estara obligado a retirar a su costa, cuando se lo comunique la Direccién Facultativa, el
cartel de obra.

Si la obra se arruina con posterioridad a la fecha de formalizacidn del Acta de finalizacion del plazo de
garantia por vicios ocultos de la construccién, debido al incumplimiento del Contrato por parte del
Contratista, responderd éste de los dafios y perjuicios que se manifiesten durante un plazo de 15 afios a
contar desde la recepcién. Transcurrido este plazo quedara totalmente extinguida la responsabilidad del
Contratista.

Con posterioridad a la formalizacion del Acta de finalizacién del plazo de garantia si las obras estuvieran
en correcto estado, la Propiedad procedera a la liquidacién del Contrato, en su caso, y a la devolucion de
la garantia definitiva.
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CAPITULO SEGUNDO: NORMATIVA DE APLICACION

En este apartado se relaciona la normativa de aplicacion en relacién con las condiciones técnicas de
los materiales a emplear en la obra, asi como las condiciones de ejecucién de las diferentes unidades que
comprenden las obras a ejecutar.

El orden de prevalencia normativa es: Ley, Decreto, Reglamento, Orden Ministerial, Ordenanza
Municipal, Pliego de Condiciones y Norma. Siendo su rango territorial el siguiente: Estatal, Autondmico,
Municipal. Como ultimo nivel de prevalencia se contemplan las disposiciones normativas de ambito
Privado.

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UEy 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

- Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas aprobado por
Real Decreto 1098/2001.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado,
aprobado por Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre (B.O.E. n° 40 de 16 de febrero de 1971).

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio. Texto refundido de la Ley de Aguas
modificado por el articulo 91 de la Ley 24/2001 de 1 7 de diciembre, de medidas fiscales,
administrativas y del Orden Social.

- Reglamento de la Administracién Publica del Agua y de la Planificacion hidrolégica. Titulos 11
y 111 de la Ley de Aguas. Real Decreto 927/1988 de 29 de Julio (B.O.E 31 de Agosto de 1988),
vigente en lo que no se oponga al texto refundido.

- Reglamento del Dominio Publico Hidraulico. Titulos I,1V,V,Vl y VIl de la Ley de Aguas R.O.
849/1986 de 11 de Abril (B.O.E. 30 de Abril de 1986), vigente en lo que no se oponga al texto
refundido.

- Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional, y modificaciones posteriores.

- Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacidn
hidroldgica.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental.

- Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Prevencidon Ambiental de Castilla y Leodn.

- Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Suelo y Rehabilitaciéon Urbana.

- Ley 4/2008, de 15 de septiembre, de medidas sobre urbanismo y suelo de Castilla y Ledn.

- Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborables.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los servicios
de prevencién.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicién.
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Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Decreto 54/2007, de 24 de mayo, por el que se regula la comercializacion de los materiales
forestales de reproduccion en Castilla y Ledn.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizaciéon y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos BOE nim. 43, de 19 de
febrero de 2002 (Correccién de errores BOE 61, de 12 de marzo de 2002).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio (Ref. BOE-A-2021-13681), por el que se aprueba el
Cddigo Estructural.

Codigo Técnico de la Edificacidon. Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
Documentos Basicos en seguridad estructural (DB SE), y las modificaciones publicadas
mediante el Real Decreto 1371 /2007.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcion
de cementos (RC-16).

Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General
de Carreteras.

Instrucciones I.C. de la Direccidon General de Carreteras.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG3 y sus
modificaciones Orden Ministerial FOM 891 /2004.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos
a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de
contencidn de vehiculos

IAP Instruccidn de las acciones a considerar en puentes de carretera.

Decreto 217/2001, de 30 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Accesibilidad y
Supresioén de Barreras.

Pliego de Prescripciones Generales para tuberias de Abastecimiento de Aguas, O.M. de 28-
07-1974. (B.0O.E. 2,3 Y 30-1 0-1974).

Normas UNE, de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Publicas, aprobadas por
O.M. del 5 de Julio de 1967 y 11 de Mayo de 1 971 y las que en lo sucesivo se aprueben.
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tensién e instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT O1 a BT 51.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidén y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC- LAT 01 a 09.

Recomendaciones de proyecto y construccién de firmes y pavimentos, de la Junta de Castilla
y Ledn (actualizacidn de abril de 2004).

Resolucion de 1 de septiembre de 2015, de la Direccidn General de Industria y de la Pequefia
y Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre
de 2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicidn de
normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado
CE relativo a varias familias de productos de construccién.

Norma Europea EN-124, sobre tapas de registro de fundicién ductil.

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico «DB-
HR Proteccion frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificacién y se modifica el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn.
Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacién NCSE-02 aprobada por
Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre.
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- Norma de Construccidn Sismorresistente: Puentes. NCSP-07, aprobada por R.D. 637/2007,
de 18 de mayo.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de Poblaciones,
de septiembre de 1986.

- Norma UNE -EN 545-2007 Tubos, racores, accesorios de fundicidn ddctil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

- Norma 1S0-2531-91. Tubos, uniones y piezas accesorias en fundicién ductil para
canalizaciones con presion.

- Norma 1S0-41 79-85 Tubos de fundicidon ductil para canalizaciones con y sin presion.
Revestimiento interno con mortero de cemento centrifugado.

- Norma UNE-EN 1916-2003. Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén
armado y hormigdn con fibra de acero. Conjuntamente con UNE-EN 1916: 2003/AC:2005 y
UNE-EN 1916:2003

- Norma UNE-EN 681-1-1996. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas
de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1:
Caucho vulcanizado. Conjuntamente con UNE- EN 681-1/A2:2002, UNE-EN 681-1/AC:2002 y
UNE-EN 681-1:1996/A3:2006.

- Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11.

- Normas de la Delegacidn Provincial del Ministerio de Industria de Salamanca y de régimen
interno de las empresas suministradoras de energia eléctrica telefénica y de gas natural.

- Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

- Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre
la armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de compatibilidad
electromagnética (refundicion).

- Real Decreto 219/2013, de 22 de marzo, sobre restricciones a la utilizacién de determinadas
sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electrénicos.

- Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al establecimiento de requisitos de disefio
ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia.

- Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que atafie a los requisitos
de disefio ecolégico aplicables a las lamparas direccionales, a las [dmparas LED y a sus equipos

- Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

- Real Decreto 1890/2008, que aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a
EA-07 y su Guia de Interpretacion.

- Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
y sus instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT-01 a ITC-BT-

- Reglamento CE n2 245/2009, de la Comisidn de 18 de marzo por el que se aplica la Directiva
2005/32/CE del Parlamento Europeo relativo a los requisitos de disefio ecoldgico, para
[dmparas, balastos y luminarias.

- Reglamento 874/2012 DE LA COMISION de 12 de julio de 2012 por el que se complementa la
Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado
energético de las ldmparas eléctricas y las luminarias
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Reglamento 874/2012 DE LA COMISION de 12 de julio de 2012 por el que se complementa la
Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado
energético de las ldmparas eléctricas y las luminarias.

UNE EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y ensayos

UNE EN 60598-2-3 Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico.
UNE EN 60598-2-5 Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

UNE EN 62471:2009 Seguridad fotobioldgica de lamparas y aparatos que utilizan [dmparas.
UNE EN 62504:2015 Iluminacion general. Productos de diodos electroluminiscentes (LED) y
equipos relacionados. Términos y definiciones.

UNE-EN 13032-1:2006. Luz y alumbrado. Medicion y presentacion de datos fotométricos de
[dmparas y luminarias. Parte 1: Medicién y formato de fichero.

UNE-EN 13032-4. Luz y alumbrado. Medicién y presentacion de datos fotométricos. Parte 4:
Ldmparas LED, mdédulos y luminarias LED.

CIE S025/E:2015. Método de ensayo para lamparas LED, luminarias y mddulos LED.

CIE 127-2007 Medicion de los LED

NORMATIVA AUTONOMICA, MUNICIPAL Y NORMATIVA DE COMPANIAS DE GESTION DE SERVICIOS Y
COMPANIAS DISTRIBUIDORAS AUTORIZADAS.

El caracter genérico del presente Pliego de Condiciones Técnicas deja fuera de contexto una
enumeracion exhaustiva de las particularidades normativas por razén de ambito autondmico o local y mads

aun las determinaciones prescriptivas de compafiias particulares de servicios o de distribucidn
debidamente autorizadas.

En consecuencia, la normativa de aplicacién que queda al amparo del presente articulo, sera la que se
relaciona en el apartado de “Normativa de aplicacidon. Organismos competentes”, de cada uno de los
capitulos que forman parte de la Memoria Descriptiva del Proyecto de la que a los efectos de su caracter
prescriptivo obliga al Contratista en la forma y alcance que lo hubiera tenido por quedar recogida en el
presente articulo.

M
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CAPITULO TERCERO: DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS.

El caracter genérico del presente Pliego de Condiciones Técnicas deja fuera de aplicacion una
descripcidon pormenorizada de las soluciones técnicas formuladas del Proyecto.

El caracter prescriptivo derivado de esa descripcién y de la funcionalidad que cada una de sus
soluciones debe alcanzar para entender satisfecho el objeto del contrato, obliga al Contratista en la forma
y alcance que lo hubiera tenido por quedar recogida en el presente capitulo.

Actuacién n° 1: Demolicién y movimiento de tierras.

Consiste en la demolicién de todos los elementos de superficie, asi como del pavimento sobre el que se
ejecutaran las zanjas proyectadas para el alojamiento de la doble red de abastecimiento.

Actuacién n? 2: Red de abastecimiento.

Se proyecta la renovacién de la red principal de abastecimiento mediante tuberia de polietileno PE100
PN16 de alta densidad en didmetros comprendidos entre $90 mm y @180 mm, asi como los dispositivos
de corte y regulacion de fundicién ductil situados en pozos de registro y arriostrados mediante dados de
anclaje.

Se proyecta la colocacion de las tuberias sobre cama de arena de 10 cm, relleno lateral y superior hasta
10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, protegido al menos con relleno de 70 cm. de
material procedente de la excavacién compactado al 98% del Proctor en tongadas no superiores a 20 cm.

Se renovaran las acometidas de abastecimiento sustituyendo la tuberia existente por una de polietileno
PE100 PN10 de #32mm, reemplazando las arquetas domiciliarias (dominio publico) y conectando a los
contadores existentes; se renovaran sistemas de gestion y control de la red (vélvulas, ventosas,...).

Actuacién n? 3: Red de riego.

Se proyecta la construcciéon de una segunda de abastecimiento de agua de riego mediante tuberia de
polietileno PE100 PN16 de alta densidad en didmetros comprendidos entre @90 mm y @250 mm, asi como
los dispositivos de corte y regulacién de fundicidn ductil situados en pozos de registro y arriostrados
mediante dados de anclaje.

Se proyecta la colocacién de las tuberias sobre cama de arena de 10 cm, relleno lateral y superior hasta
10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, protegido al menos con relleno de 70 cm. de
material procedente de la excavacién compactado al 98% del Proctor en tongadas no superiores a 20 cm.

Se ejecutaran las acometidas de abastecimiento mediante tuberia de polietileno PE100 PN10 de #32mm
y @50mm (segun corresponda) y la instalacién de nuevos contadores con sistema de telegestion y
antifraude.

Actuacion n? 4: Restitucidn del pavimento.
Ejecutada la nueva red doble de abastecimiento, se proyecta la restitucion del pavimento mediante

una capa de 20cm de espesor de hormigdén HM-20/P/20/XC2 conforme al Cédigo Estructural, previo
extendido de extendido de ldmina de plastico de 400 galgas.
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CAPITULO CUARTO: CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales necesarios para la ejecucion de las obras deberan cumplir las determinaciones
que se establecen en el Proyecto y en particular las especificaciones que para cada uno de ellos se
establece en este Pliego y deberan ser aprobados por el Director Facultativo de las obras. Su seleccidn,
aportacion al contrato y en particular el suministro a la obra, es responsabilidad del adjudicatario y
procederdn de los lugares, fabricas o marcas que, elegidas por el Contratista hayan sido previamente
aprobadas por el Director Facultativo.

En caso de resultar necesarios para la correcta terminacién de las obras materiales no incluidos en este
Pliego, serdn de probada calidad y seran presentados al Director Facultativo de las obras cuantos ensayos,
certificados e informes se estimen necesarios para su aprobacion.

Antes de emplear los materiales en obra, ni de realizar ningln acopio, el Contratista debera presentar
muestras adecuadas al Director Facultativo de las obras a fin de que este pueda ordenar la realizacién de
los ensayos necesarios para decidir si procede su adquisicion para una posterior utilizaciéon o colocacion
en obra.

La aceptacién de un material no implica la correspondiente a la unidad de obra que la comprende.

La no conformidad del resultado de los ensayos de control de las muestras de un material conlleva el
rechazo del lote al que pertenece.

La aceptacién de un material en cualquier momento implica la confirmacién de que la muestra ha
superado las caracteristicas exigidas en el Pliego, lo que no serd obstaculo para que sea rechazado
posteriormente si se encontrasen defectos en su calidad o uniformidad a juicio de la Direccidn Técnica de
La Propiedad, sin que la Empresa adjudicataria de las obras tenga derecho a indemnizacién o pago por
estas razones.

Con caracter subsidiario respecto a las condiciones de los materiales, en caso de no quedar reflejadas
algunas de ellas en el presente Pliego, se tomaran las establecidas para ellos en las normas oficiales que
figuran en la normativa de aplicacién del Proyecto. En relacion con su empleo en las obras proyectadas,
deberan satisfacer las que estén en vigor en la fecha de licitacién.

La manipulacidn de los materiales no podra alterar sus caracteristicas, tanto al transportarlos como
durante su empleo.

La aceptacion por parte del Director Facultativo de la obra del lugar de extraccion de los materiales,
no disminuye en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a su calidad y uniformidad en todo el
volumen explotable.

El Contratista esta obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida que
aparezcan durante los trabajos de explotacion de los yacimientos, y si durante la ejecucién de las obras
los materiales dejasen de cumplir las condiciones establecidas por el presente Pliego, o si la produccidn
resultase insuficiente por haber aumentado la proporcién de material no aprovechable, el Contratista
deberd buscar otro lugar de extraccidn, siguiendo las normas anteriores.

El Contratista estara obligado a tener en obra un ejemplar de la normativa a la que se hace referencia,
en la que se apoya el presente Pliego en su articulado.
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Las obras se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego, los Planos y
Presupuesto del Proyecto y las instrucciones del Director Facultativo de la obra, quien resolverd, ademas,
las cuestiones que se planteen referentes a la interpretacién de los distintos documentos y a las
condiciones de ejecucidn.

Los materiales a utilizar en las obras cumplirdn las prescripciones que para ellos se especifican en este
Pliego. El empleo de aditivos o productos auxiliares (activantes y adiciones de caucho para ligantes,
desencofrantes, y cualquier otro requerido para la ejecucién) no previstos explicitamente en el Proyecto,
deberd ser autorizado expresamente por el Director Facultativo de la obra quien fijard en cada caso las
especificaciones a tener en cuenta.

El equipo de maquinaria y medios auxiliares deberdn estar disponibles con suficiente antelacion al
comienzo de la tarea correspondiente para que pueda ser examinado y aprobado por el Director
Facultativo de la obra en todos sus aspectos, incluso el de potencia y capacidad que deberan ser las
adecuadas al volumen de obra a ejecutar en el plazo programado.

El equipo aprobado deberad mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias,
haciéndose las reparaciones o sustituciones necesarias para ello en un plazo que no altere el programa
de trabajo previsto. Si durante la ejecucion de las obras el Director Facultativo estimase que, por cambio
en las condiciones de trabajo o cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idéneo al fin propuesto,
podra exigir su refuerzo o sustitucion por otro mas adecuado.

Durante las diversas etapas de la construccion de las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje, conservando las cunetas y demas desaglies de modo que no se
produzcan erosiones en los taludes adyacentes. Si existen previsiones de que se produzcan heladas, el
Director Facultativo de la obra podra ordenar la suspension de los trabajos en fabricas de hormigén y en
los que exija el empleo de morteros de cualquier clase. En todo caso el Contratista protegerd todas las
zonas que puedan resultar perjudicadas por los trabajos y si existieran partes de obra dafadas, estas se
demolerdn y reconstruirdn a su costa. Asimismo, el Director Facultativo de la obra podra suspender la
ejecucién de los trabajos en los puntos en que lo estime necesario en caso de altas temperaturas.

En la ejecucidn de las obras se procurara no alterar los servicios de caracter publico mas que en lo
absolutamente necesario, dejando siempre a cubierto las necesidades del trafico, dentro de los limites
compatibles con el buen desarrollo y ejecucidn de los trabajos. En cualquier caso, el Contratista deberd
cumplir las condiciones que impongan el Ayuntamiento y otros Organismos oficiales o Entidades
interesadas o afectadas por las obras.

Durante la ejecucién de los trabajos se realizaran, en la misma forma que para los materiales, todos
los ensayos de que considere necesarias el Director de la obra, el Contratista suministrara a su costa las
muestras necesarias y dara todas las facilidades precisas.

El Contratista proporcionard al Director Facultativo de la obra y colaboradores a sus ordenes toda clase
de facilidades para practicar los replanteos de las obras, reconocimiento y pruebas de los materiales y de
su preparacioén y para llevar a cabo la vigilancia e inspeccion de la mano de obra y todos los trabajos, a fin
de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el
acceso a todas las zonas de trabajo, incluso a las fabricas, talleres o canteras en que se obtengan
materiales o se trabaje para las obras.

Replanteo general e inicio de obras

Se levantara en el lugar de las obras un Acta de comprobacidon del replanteo que serd suscrita por el
Contratista y el Director Facultativo de la obra. En ella se recogera la adecuacién para la ejecucion de la
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obra del proyecto con expresa referencia a sus caracteristicas geométricas, la disponibilidad de los
terrenos necesarios para su ejecucion y la correspondiente orden para su inicio, salvo resolucién contraria
a juicio del Director Facultativo la que debera ser motivada.

Con anterioridad al Acta de comprobacidon del replanteo, el Contratista deberd comprobar los datos
topograficos, estado previo de los terrenos y su disponibilidad para ejecutar las obras.

Todos los gastos que por este motivo se ocasionen serdan de cuenta del Contratista. Los puntos
principales y los que deban servir de referencia para sucesivos replanteos de detalles se marcaran
mediante sélidos mojones de hormigdén o de piedra, quedando responsabilizado el contratista de la
conservacién de estas sefiales durante todo el periodo de ejecucidn de las obras.

Replanteos parciales

El Contratista llevara a cabo durante la ejecuciéon de la obra cuantos replanteos parciales sean
necesarios, ateniéndose al replanteo general previamente efectuado, siendo de su cuenta todos los
gastos que ocasione tanto su realizacién como las comprobaciones que el Director Facultativo juzgue
conveniente practicar. Cuando al efectuar una comprobacidn, sea cualquiera la fecha y época en que se
realice, se encontraran errores de traza, de nivelacion o de otra clase, el Director Facultativo de la obra
podra ordenar la demolicién de la obra erréneamente ejecutada, restituir a su estado anterior todo
aquello que indebidamente haya sido excavado o demolido y la ejecucion de las obras accesorias o de
seguridad para la obra definitiva que pudieran ser precisas como consecuencia de las falsas operaciones
hechas.

Todos los gastos de demoliciones, restituciones a su primitivo estado de lo mal ejecutado y obras
accesorias o de seguridad, son, en este caso, de cuenta del Contratista, sin derecho a ningin abono por
parte de la Propiedad y sin que nunca pueda servir de excusa que el Director de la obra haya visto o
visitado con anterioridad y sin hacer observacion alguna las obras que ordena demoler o rectificar, o,
incluso, el que hubieran sido abonadas en relaciones o certificaciones mensuales anteriores.

Maquinaria

El Contratista someterd a la Direccidn Facultativa una relacién de la maquinaria que se propone usar
en las distintas partes de la obra, indicando los rendimientos medios de cada una de las maquinas. Una
vez aceptada por la Direccidn Facultativa, quedara adscrita a la obra y sera necesario su permiso expreso
para que se puedan retirar de las obras.

En ningun caso la dotacién de maquinaria podra ser inferior a la presentada por el Contratista en su
oferta y que sirvié de base al Programa de trabajo ofertado.

El Director Facultativo podra exigir del Contratista modificar la dotacién de maquinaria si asi lo juzgase
necesario para el cumplimiento del Programa de Trabajo.

Ocupaciones de terrenos

Una vez efectuados los oportunos replanteos, el Contratista comunicara al Director Facultativo de la
obra las zonas de la superficie del terreno que necesita ocupar para obras o instalaciones auxiliares
acopios, etc., siendo de su cuenta la obtencidn de los permisos necesarios y todos los gastos que por este
concepto pudieran originarse.

Desvio de servicios

Antes de comenzar las obras, el Contratista, basado en los planos y datos de que disponga, o
reconocimientos efectuados, debera estudiar y replantear sobre el terreno los servicios e instalaciones
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afectadas, considerando la mejor forma de ejecutar los trabajos para no dafnarlos y sefialando los que, en
ultimo extremo, considere necesario modificar. Si el Director Facultativo de la obra se muestra conforme,
solicitara de las Empresas u Organismos correspondientes las modificaciones de estas instalaciones. No
obstante, si con el fin de acelerar las obras, las Entidades interesadas recaban la colaboraciéon del
Contratista, este deberd prestar la ayuda necesaria.

De cualquiera de las maneras, el coste de la modificacién temporal o definitiva de las infraestructuras
urbanas existentes serdn por cuenta del contratista encuadrado dentro de los gastos generales de la obra,
de conformidad con el Articulo 197 “Principio de riesgo y ventura” de la LCSP.

CONDICIONES PARTICULARES

DEMOLICIONES Y EXTRACCIONES

DEMOLICIONES.

Se entiende por demolicién, la rotura o disgregacion de obras de fabrica o elementos urbanisticos de
forma que pueda efectuarse su retirada y ejecutar en sus emplazamientos las obras previstas. La
demolicién debera ajustarse a la forma, superficie, anchura, profundidad, etc., que las unidades de obra
requieran y que, en todo caso, se fije por la Inspeccion de la obra.

A los efectos de este Pliego, se establecen los siguientes tipos de demolicidn de obras de fabrica:

° Demolicidn con excavadora mecanica. Se considera que existe demolicién con
excavadora mecanica (retroexcavadora, bulldozer, etc.) cuando se emplee tal
procedimiento de trabajo y la dimensién menor de la obra de fabrica afectada sea superior
a treinta (30) centimetros, estando situado el elemento a demoler a nivel del terreno o bajo
el mismo.

. Demolicion con martillo hidrdulico. Se considera que existe demolicion con
martillo hidraulico acoplado a tractor mecdnico, cuando se emplee este procedimiento de
trabajo con la autorizacion de la Inspeccién de la obra.

. Demolicién con compresor y martillo manual. Esta unidad de obra, sélo se
realizara previa autorizacion de la Inspeccion de la obra.

° Demolicidn de paramento vertical de obra de fabrica sobre el terreno, sin armar.
Se consideraran paramentos sin armar, aquellos que tengan armaduras con cuantias
inferiores a veinte kilogramos de acero por metro cubico de obra de fabrica (20 kg/m3). Se
aplicard este precio cuando la demolicion se efectle con excavadora mecanica

(retroexcavadora, bulldozer, etc.).

Dentro de la demolicidon de firmes de calzada de cualquier tipo, se entendera que esta incluida la
demolicién de las bandas de hormigdn, sumideros y otras obras de fabrica complementarias de tipo
superficial. En la demolicién de firmes de acera de cualquier tipo, se entendera que esta incluida la
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correspondiente a bordillos exteriores e interiores de cualquier dimensién, caces, canalillos, arquetas y
demds obras de fabrica complementarias.

Medicion y abono.

Se medird y abonara de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios n? 1, segun la
forma de ejecucion y dimensiones, aplicdndolos sobre las mediciones realizadas justificadamente.

Cuando el espesor del firme demolido, excluidas las capas granulares, sea superior a treinta
centimetros (30 cm.) (para firmes rigidos o firmes flexibles) o a cincuenta centimetros (50 cm.) (para
firmes mixtos), los excesos sobre esta dimensiéon se abonaran aparte, aplicindoseles un precio
proporcional a su espesor, obtenido a partir del correspondiente a la parte superior. No se aplicara tal
criterio para elementos localizados, tales como bordillos, caces y pequenas obras de fabrica.

El precio incluye la rotura, carga, transporte de productos a vertedero o almacén municipal de aquellos
aprovechables, recorte de juntas, limpieza y operaciones complementarias.

No sera objeto de abono la demolicidon de firmes constituidos por capas granulares y pavimentos
bituminosos cuyo espesor de capa asfaltica sea inferior a diez centimetros (10 cm.), que se entenderan
incluidas en la excavacién correspondiente.

La demolicién de obras de fabrica que tengan alguna dimensién inferior a treinta centimetros (30 cm.),
siendo su volumen total inferior a un metro cubico (1 m3) y la de aquellas cuya consistencia no sea lo
suficientemente alta a juicio de la Inspeccidon de la obra, se considerara incluida en el coste de la
excavacion.

El levantamiento de bordillo, Unicamente serd de abono independiente cuando deba recuperarse,
siendo necesario en tal caso que se limpie totalmente y se acopie en forma adecuada en el lugar que
indique la Inspeccién Facultativa. En tal caso, se medird y abonara por metros lineales, no contdndose su
superficie en lo que se abone como demolido.

El abono de la unidad de extraccién de sumidero, Unicamente se realizard cuando corresponda a una
operacion aislada e independiente, y sin estar, por lo tanto, incluida en una demolicion de mayor
amplitud.

EXCAVACIONES

En todos los extremos no sefialados en el presente Pliego, la ejecucién de esta unidad de obra se
ajustara a lo indicado en el apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes.

ESCARIFICADO DE FIRMES O DESBROCES.

Se entiende por escarificado, la disgregacion con medios mecanicos adecuados de terrenos o firmes
existentes con posterior retirada de productos sobrantes a vertedero. La profundidad del escarificado se
fijara por la Inspeccion Facultativa y, en todo caso, oscilard entre quince centimetros (15 cm.) y treinta
centimetros (30 cm.).

Medicidén y abono.

Esta unidad, sélo serd objeto de abono independiente cuando figure de forma expresa e independiente
tal aplicacion en el presupuesto del Proyecto. No serd objeto de abono, cuando su realizacién sea
requerida por la inadecuada o defectuosa terminacién de otras unidades como compactaciones o
excavaciones, en cuyo caso, sera su ejecucion de la exclusiva cuenta del Contratista.
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EXCAVACION EN ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS.

Las excavaciones estdn referidas a cualquier clase de terreno geoldgicamente natural o artificial, ya sea
suelto, alterado con elementos extrafios o compacto, como yesos, mallacdn o similares, a cualquier
profundidad, comprendiendo los medios y elementos necesarios para llevarlos a cabo, tales como
entibaciones y acodalamientos o bien los agotamientos, si se precisasen.

Se dispondrd de la informacidn topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio
geotécnico del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el drea técnica correspondiente, y que
incluird, entre otros datos: tipo, humedad y compacidad o consistencia del terreno.

Esta unidad, incluye, ademds de las operaciones sefialadas, el despeje y desbroce, el refino y
compactacién de las superficies resultantes y el transporte a los acopios de cuantos productos u objetos
extraidos tengan futuros aprovechamientos.

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras de
fabrica que tengan alguna dimension inferior a treinta centimetros (30 cm.) y la de aquéllas cuya
consistencia no sea lo suficientemente alta a juicio de la Inspeccion Facultativa.

No deberan transcurrir mds de cuatro dias (4 dias) entre la excavacion de la zanja y la colocacion de las
tuberias.

Las zanjas, de seccidn trapezoidal, tendrdn una anchura en su base igual al didmetro de los tubos mas
veinte centimetros (20 cm) a cada lado, de manera que facilite la manipulacién de los mismos y su talud
vertical serad de 1:10, tal y como aparece recogido en los planos de detalle.

Los excesos de excavacion, se consideraran como no justificados y, por lo tanto, no computables ni
tampoco su posterior relleno, a efectos de medicidén y abono. La realizacion de los taludes indicados, no
exime al Contratista de efectuar cuantas entibaciones sean precisas, para excluir el riesgo de
desprendimientos de tierras.

Se comprobara el estado de conservacién de los edificios medianeros y de las construcciones préximas
que puedan verse afectadas por las excavaciones.

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara
de las correspondientes compafiias suministradoras su situacién y, en su caso, la solucién a adoptar, asi
como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Deberan respetarse todos los servicios existentes, adoptando las medidas y medios complementarios
necesarios. lgualmente, se mantendrdn las entradas y accesos a fincas o locales. El acopio de las tierras
excavadas deberd atenerse en todo momento, a lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad e Higiene en
la Construccién. En particular, se realizaran los acopios a suficiente distancia de la excavacion para evitar
desprendimientos y accidentes.

Medicion y abono.

Se mediran los metros cubicos ejecutados obtenidos por diferencias de perfiles antes y después de la
excavacion segun seccion tedrica, abonandose al precio que, para tal unidad, figura en el Cuadro de
Precios N2 1, de acuerdo con el criterio de aplicacion sefalado en el presupuesto, incluyéndose en el
mismo, todas las operaciones y elementos auxiliares descritos.

Como norma general, se aplicard el precio de excavacion con medios mecanicos a todas las
excavaciones en zanjas o emplazamientos. Unicamente, se aplicaran otros precios cuando expresamente
se contemple tal posibilidad en el presupuesto. El precio de excavacidon con medios mecanicos y manuales,
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se aplicard exclusivamente a los tramos localizados en que haya ocurrido una intervencion manual en el
arranque y extraccion del terreno en una cuantia superior al veinte por ciento (30 %) con relacién al
volumen total extraido en el tramo localizado. La ayuda directa de la mano de obra a la maquinaria en
cualquier operacién, para la perfecta o total terminacidn de los distintos tajos, no justificara la aplicacién
del precio con medios mecdanicos y manuales si no se da la proporcién indicada anteriormente, a juicio de
la Inspeccion Facultativa.

El precio de excavacién en bataches o minas Unicamente se aplicara para minas superiores a dos
metros (2 m.) de longitud; la ejecucidn de minas en longitudes menores, por ejemplo, en paso bajo
servicios, se entenderd abonada en el precio de excavacidn en zanja o emplazamiento.

Serdn de exclusiva cuenta del Contratista, la retirada y relleno de desprendimientos debidos a carencia
o deficiencia de entibacidn, y los sobre excesos de anchuras con relacion a las proyectadas.

En caso de que la apertura de la zanja para el descubrimiento de los servicios urbanos existentes
resultase infructuosa y fuera necesaria su ampliacion o incluso duplicidad, esta unidad (y las
consecuentes) sera a cargo del contratista siguiendo el principio de riesgo y ventura, recogido en el art.
197 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

EXCAVACION EN LA EXPLANACION.

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno, en la profundidad comprendida entre la
rasante del terreno natural y la sub rasante obtenida disminuyendo los perfiles o cotas del pavimento
definitivo en el espesor del firme. Igualmente se refiere a la excavacion de terreno existente con objeto
de sanearlo en la profundidad que se indique por la Inspeccidon de la obra. Comprende esta unidad,
asimismo, el despeje y desbroce superficial, la nivelacién reperfilado y compactacion de la superficie
resultante hasta el noventa y ocho por ciento (98 %) del Proctor Modificado, asi como el escarificado del
terreno en una profundidad de quince centimetros (15 cm.) en los casos que juzgue necesarios la
Inspeccidn Facultativa.

Durante la ejecucidn de los trabajos se tomardn, en cualquier caso, las precauciones adecuadas para
no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado.

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras de
fabrica que tengan alguna dimensidn inferior a treinta centimetros (30 cm.), siendo su volumen total
inferior a un metro ctbico (2 m3.) y la de aquellas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a juicio
de la Inspeccion de la obra.

Se considera también incluido en esta Unidad, el transporte a los acopios de cuantos productos u
objetos extraidos tengan futuros aprovechamientos.

Medicion y abono.

Se mediran los metros cubicos ejecutados obtenidos por diferencias de perfiles antes y después de la
excavacion segun seccion tedrica, abonandose al precio que, para tal unidad, figura en el Cuadro de
Precios N2 1, de acuerdo con el criterio de aplicacion sefalado en el presupuesto, incluyéndose en el
mismo, todas las operaciones y elementos auxiliares descritos.

VALLADO DE ZANJAS.

Las zanjas y pozos deberan vallarse y seializarse en toda su longitud por ambos lados y extremos. Las
vallas deberdn ajustarse al modelo oficial indicado en el plano correspondiente y estaran recubiertas con
pintura reflectante e iluminadas.
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Deberan dejarse los pasos necesarios para el transito general y para entrada a las viviendas y
comercios, lo cual se hara instalando pasos resistentes y estables sobre las zanjas.

Medicion y abono.

Esta unidad se medira por metros lineales realmente ejecutados de acuerdo con las previsiones del
Proyecto y las drdenes al respecto de la Inspeccidon Facultativa, estando incluidos en el precio
correspondiente los materiales y su colocacidn, las obras de tierra y fabrica necesarias y los pasos sobre
zanja que sea necesario colocar; todo ello dentro del Capitulo de Seguridad y Salud del presupuesto
general de la obra.

El abono de esta unidad Unicamente se efectuara por una vez en cada tajo que la requiera, siendo de
cuenta del contratista su conservacién, vigilancia y reposicion en condiciones adecuadas en todo
momento.

A efectos de medicidn y abono, no se considerara como vallado la colocacion de cintas de plastico,
cordeles con cartones de colores, mallazos de plastico, ni dispositivos similares, los cuales se consideraran
como elementos comprendidos dentro de la sefalizacion general de la obra y serd con cargo y bajo la
responsabilidad del Contratista adjudicatario.

RELLENOS DE ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS.

Las condiciones de ejecucidn y su control son las dispuestas en el articulo 332 Rellenos Localizados del
PG-3 en vigor. Las caracteristicas del relleno de las zanjas, en principio, serdn las mismas que las exigidas
en el terraplén, es decir:

Suelos seleccionados compactados al 98% P.M. en los cincuenta centimetros bajo la explanacion.
Suelos tolerables, adecuados o seleccionados compactados al 98% P.M. en el resto del relleno.

En cualquier caso, la primera capa de relleno, de espesor treinta centimetros (30 cm.) sobre la
generatriz superior exterior del tubo, ademas de la arena, no contendrd gruesos superiores a dos
centimetros (2 cm.).

Cuando asi venga reflejado en el Proyecto, el relleno de zanjas y emplazamientos se realizara a base
de mortero de baja resistencia, en cuyo caso se debera cumplir lo especificado en el punto “mortero de
relleno de baja resistencia”.

Medicion y abono.

Se medirdn y abonardn por metros cubicos realmente ejecutados, sin contabilizar excesos no
justificados, al precio que para el relleno corresponda figura en el Cuadro de Precios N2 1, comprendiendo
la adquisicion si el material fuera de préstamo, seleccidon, acopio, carga, transporte, extendido,
humectacién, compactacion por tongadas, retacados y operaciones complementarias para la total
terminacion de la unidad.

ARENA.

La arena a utilizar para asiento de tuberias podrd ser natural, de machaqueo o mezcla de ambas,
debiendo cumplir en cualquier caso, las siguientes prescripciones:

° El Equivalente de Arena sera superior a setenta (>70).
. El Indice de Plasticidad sera inferior a cinco (IP<5).
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° Por el tamiz UNE n2 4 debera pasar el cien por cien (100 %).

° El contenido de particulas arcillosas no excedera del uno por ciento (1 %) del peso
total.

. El contenido de sulfatos solubles, expresado en porcentaje de SO3 sobre el peso

del arido seco, no excederd del cero ocho por ciento (0,8 %).
. Los finos que pasen por el tamiz 0,080 UNE, seran inferiores en peso al cinco por

ciento (5 %) del total.

Medicidn y abono.

Se medird por metros cubicos puestos en obra, abonandose al precio que para tal unidad, figura en el
Cuadro de Precios N2 1.

HORMIGON

En todos los extremos no sefialados en el presente Pliego, la ejecucién de esta unidad de obra se
ajustara a lo indicado en el Cddigo Estructural.

HORMIGONES.

Los distintos tipos de hormigdn a emplear en las obras, son los que se definen en el siguiente
cuadro:

TAMANO MAX. RESIST. CARACT. COMP.
TIPO DELARIDO (28d.)
(mm) (N/mm?)
Armado:
HA-35 22 35
HA-30 22 30
HA-25 22 25
En masa:
HM-30 22 30
HM-25 22 25
HM-20 22 20
En masa no
HM-20 22 20

El cemento a emplear serd 1-42,5 R (UNE-EN 197-1:2000), que a efectos del Codigo Estructural se trata
de un cemento de endurecimiento rapido, siempre que su relacion agua/cemento sea menor o igual que
0,50.

El tamafio maximo del arido sera el definido en la designacién del hormigén, pero en ausencia de ésta
el Ingeniero Inspector de la obra podra decidir el mas conveniente en cada caso y para cada tipo de
hormigon.

La maxima relacidn agua/cemento en funcién de la clase de exposicion ambiental, para conseguir
una adecuada durabilidad del hormigdn, sera la siguiente:
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CLASE X0 XC1-2 | XC2-4
A/C para HA 0,65 | 0,60 0,55
A/C paraHM 0,65 -- --

El minimo contenido de cemento en funcién de la clase de exposicién ambiental, para conseguir
una adecuada durabilidad del hormigdn, sera la siguiente:

CLASE X0 XC1-2 | XC2-4
CEMENTO (Kg/m°)

oara HA 250 | 275 | 300
CEMENTO (Kg(m3)

para HM 200 - -

En ningun caso, la dosificacion podra exceder de cuatrocientos kilogramos de cemento por metro
cubico de hormigén (400 kg/m3). En pavimentos de hormigdn, losas de aparcamiento y rigolas la
dosificacion sera inferior a trescientos setenta y cinco kilogramos de cemento por metro cubico de
hormigdn (375 kg/m3).

Con caracter orientativo, las resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabilidad, en
funcidn de la clase de exposicidén ambiental, serdn las siguientes:

CLASE XO |XC1-2 | XC2-4
RESISTENCIA (N/mm?2) 25 25 30
para HA
RESISTENCIA (N/mm?2)

20 -- --
para HM

Los hormigones de los elementos prefabricados (bordillos, caz, etc.) tendran una resistencia al
desgaste, segln la norma UNE-7015 y con un recorrido de doscientos cincuenta metros (250 m.), inferior
a dos con cincuenta milimetros (2,50 mm.).

Los hormigones empleados en losas de aparcamientos tendran una resistencia caracteristica a
flexotraccion de cuatro newton por milimetro cuadrado (4 N/mm?2).

Los hormigones que deberan utilizarse cuando exista peligro de ataque por aguas selenitosas, o existan
contactos con terrenos yesiferos, deberan contener la dosificacién adecuada de cemento Portland
resistente al yeso (denominacién SR). Los citados hormigones, como norma general, deberan adoptarse
cuando el porcentaje de sulfato soluble en agua expresado en SO4 de las muestras del suelo sea superior
al cero con dos por ciento (0,2 %); o cuando en las muestras de agua del subsuelo, el contenido en SO4
sea superior a cuatrocientas partes por millon (0,04 %). El cemento a emplear serd 1-42,5 R/SR (UNE-
80303-1:2001).

La consistencia de todos los hormigones que se utilicen, salvo circunstancias justificadas ante la
Inspeccion de la obra, serd plastica corresponderd a un asiento del cono de Abrams comprendido entre
tres (3) centimetros y cinco (5) centimetros con una tolerancia de +1.

En zanjas, rellenos de trasdos, etc., seran de consistencia blanda (asiento 6-9 centimetros) e incluso
fluida (asiento 10-15 centimetros).
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En condiciones ambientales normales (no calurosas) el tiempo transcurrido entre la adicién de agua
del amasado al cemento y a los aridos y la colocacién del hormigén, no sera mayor de una hora y media
(12/2 h).

Los hormigones de central transportados por cubas agitadoras, deberan ponerse en obra dentro de la
hora y media posterior a la adicién de agua del amasado, no siendo admisibles los amasijos con un tiempo
superior. Cada carga de hormigdn fabricado en central ird acompafiada de una hoja de suministro que
estara en todo momento a disposicion de la Inspeccion Facultativa.

El recubrimiento nominal de las armaduras de los hormigones en funcidn de la clase de exposicion
ambiental, para conseguir una adecuada durabilidad, seré el siguiente:

CLASE X0 [XC1-2| XC2-4
RECUBRIMIENTO 30 35 40

Ejecucidon y puesta en obra

Serd necesaria la autorizacion expresa de la conformidad del Director de Obra para la puesta en obra del
hormigdn, una vez que éste haya aprobado la posicion definitiva y dimensiones de encofrados, armaduras,
vainas, anclajes y demas elementos.

El tiempo comprendido entre la fabricacién del hormigdn y su puesta en obra serd, como maximo, de hora
y media. En cualquier caso, nunca se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de
fraguado.

No se aceptaran las amasadas en las que se aprecie falta de continuidad respecto a las anteriores,
segregaciones, aridos no cubiertos o variaciones en la consistencia que excedan las tolerancias previstas
en el Cédigo Estructural.

La altura maxima de vertido libre serd de 1,50 m, no permitiéndose segregacion ninguna en el
hormigon. El hormigdn se colocara en tongadas horizontales y continuadas de espesor no superior a 40
cm, siendo el tiempo maximo permisible entre tongadas de tres horas.

La compactacién se realizard por vibracion normal, de acuerdo con lo establecido en el Cédigo Estructural.
El nimero minimo de vibradores necesarios para hormigonar una pieza sera de uno (1) por cada 25 m2
de superficie que se hormigona, con un minimo absoluto de dos (2) por pieza. No obstante, el Director de
Obra podra sefialar aquellos casos en que, aun sin estar especificados en el presente Pliego, resulta
aconsejable utilizar vibradores de superficie u otros medios de compactacién.

El vibrado se efectuara con la mayor precaucion, evitando que los vibradores toquen a las armaduras. La
compactacién serd particularmente esmerada alrededor de los dispositivos de anclaje y en los angulos del
encofrado.

Respecto al hormigonado en tiempo frio, caluroso o lluvioso, sera de obligado cumplimiento lo que al
respecto se detalla en el Cédigo Estructural y el articulo 610 del PG-3. En particular se recuerda la
necesidad de suspender el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados, sirviendo
de indicativo el hecho de que la temperatura registrada a las 9h de la mafana (hora solar) sea inferior a
los cuatro grados centigrados (5°C).
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Asimismo, se suspenderd el hormigonado cuando la temperatura ambiente supere los 40°C. Las
limitaciones anteriores podran ser modificadas a juicio del Director de Obra, mediante la adopcion de las
medidas especiales que resulten necesarias.

El curado del hormigdn se realizard mediante riego con agua en la superficie. En principio el plazo minimo
de curado sera de siete (7) dias hasta que el hormigdn alcance una resistencia igual al setenta por ciento
(70%) de la resistencia caracteristica de proyecto.

Adicionalmente el Director de Obra proporcionara las normas complementarias que estime oportunas
para la fabricacién, puesta en obra, compactaciéon y curado del hormigon, debiendo igualmente aprobar
los medios y sistemas de transporte, vertido y vibrado.

Cuando la forma de la seccién de hormigén sea tal que el encofrado tenga angulos entrantes, debera
retirarse éste tan pronto como sea posible, después del fraguado del hormigdn, a fin de evitar fisuras de
retraccion.

Todos los encofrados se retirardan sin producir sacudidas ni vibraciones que puedan perjudicar al
hormigdén. Terminadas las piezas, los defectos de planeidad o irregularidades de los paramentos, medidos
haciendo pasar un escantillon de perfil adecuado y de 2 m de longitud, no excederan los 5 mm en las
superficies vistas y los 20 mm en las ocultas.

Los ensayos de control se llevaran a cabo independientemente para cada tipo de hormigdn, con una
frecuencia no inferior a un ensayo cada 150 m3 de hormigdn diario, o unidad de obra completa.

Si los resultados a los veintiocho dias dan una resistencia caracteristica inferior a la especificada, el
Ingeniero Director, en plazo no superior a tres dias desde la comunicacion de los resultados, decidira sobre
la aplicacion de uno de los siguientes procedimientos:

Considerar el hormigdn como aceptable, sufriendo, a efectos de abono, una reduccién proporcional a la
reduccion de resistencia (aquella reduccién nunca sera inferior al 5%, ni superior al 30%).

Proceder al tallado de probetas en los tramos afectados. Si las resistencias obtenidas en una o varias series
de seis probetas son todas no inferiores a la especificada se aceptard el hormigén normalmente;

en caso contrario, o se tolera, como en el procedimiento anterior, o se procede a la demolicion y
reconstruccion satisfactoria de la obra afectada.

Juntas y Terminacién.

En las losas de aparcamientos, deberan disponerse juntas de retraccion a distancias inferiores a seis
metros (6 m.), disponiendo las superficies de encuentro a testa y sellando las juntas horizontales con un
mastic bituminoso. Las juntas de hormigonado, deberan ajustarse siempre que sea posible a las de
retraccion, y en caso contrario, deberan adoptarse las medidas necesarias para asegurar la perfecta unién
de las masas en contacto y obtener una correcta superficie vista.

La parada en el proceso de hormigonado superior a treinta minutos (30 min.), requerira realizar una
junta de hormigonado correctamente dispuesta en el punto en que se encuentra la unidad, si
técnicamente es admisible. Si no fuera admisible dicha junta, deberd demolerse lo ejecutado hasta el
punto donde se pueda realizar.

Todos los muros deberan disponer de mechinales y de berenjenos en los lugares que disponga la
Inspeccidn de la obra.
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El sistema de tolerancias adoptado es el indicado en el Anejo 10 del Cddigo Estructural. Los defectos
deberan ser corregidos por cuenta del Contratista, de acuerdo con las indicaciones de la Inspeccién de la
obra.

Control de Calidad.

El Contratista esta obligado a llevar un control interno de las tareas especificas que le competen
dentro del proceso constructivo, asi como a controlar que los subcontratistas y proveedores disponen de
sus propios controles internos.

MATERIALES | CONTROL ENSAYOS COEF.SEGUR.
HORMIGON [HA-30 HA- Reducido Consistencia yc=1,50
25 HM-30 Resistencia
HM-20
EJECUCION Reducido vg =1,60
ve* =1,80
vq =1,80

Medicidn y Abono.

En los casos en que estas unidades sean objeto de abono independiente, se mediran de acuerdo con
lo especificado en los planos y se abonardn al precio correspondiente que para cada tipo de hormigdn
figura en el Cuadro de Precios N2 1, que incluye el hormigén, transporte, colocacidon, compactacion,
curado, juntas, mechinales, berenjenos y demas operaciones complementarias para la total terminacién
de la unidad, asi como excesos debido a sobreexcavaciones propias del método de ejecucidon o no
justificados a juicio de la Inspeccidn de la obra.

MORTEROS DE CEMENTO.

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua. En
la fabricacién de morteros se tendrd en cuenta el Cdodigo Estructural. Los tipos de mortero a emplear seran
los que se definen en la siguiente tabla:

TIPO DOSIFICACION CEMENTO
(Kg/m?)
M-250 250 a 300
M-300 300 a 350
M-350 350 a 400
M-400 400 a 450
M-450 450 a 500
M-600 600 a 650

Las dosificaciones dadas son simplemente orientativas y, en cada caso, la Inspeccion Facultativa de
la obra podra modificarlas de acuerdo con las necesidades de la misma. El tamafio maximo del arido fino
serd de cinco (5) milimietros.

Medicién y Abono.

Esta unidad no serd objeto de abono independiente, estando incluida en el precio de las distintas
unidades de obra en las que se utilice, a excepcién de los casos en que se emplea mortero de relleno de
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baja resistencia en trasdosado de obras de fabrica, relleno de minas, zanjas y sustitucién de terreno, en
cuyo caso se debera cumplir lo especificado en el Articulo D.6. de este Pliego.

ELEMENTOS METALICOS

ACEROS EN ARMADURAS.
Barras corrugadas.
El acero a emplear en armaduras, salvo especificacidon expresa en contra, sera siempre soldable.

Ird marcado con sefiales indelebles de fabrica: informe UNE 36.811 “Barras corrugadas de acero para
hormigdn armado”, informe UNE 35.812 “Alambres corrugados de acero para hormigén armado”.

Debera contar con el sello de conformidad CIETSID, y con el correspondiente certificado de
homologacién de adherencia.

Debera responder a las siguientes caracteristicas mecdnicas minimas:

DESIGNACION LIMITE CARGA ALARGAMIENTO EN [RELACION

DEL ELASTICO UNITARIA DE ROTURA

ACERO fy (N/mm?) fs (N/mm?) (%) (fs / fy)
B-400S 400 440 14 1,05
B-500S 500 550 12 1,05

Las caracteristicas quimicas, mecanicas y geométricas se establecen en la Norma UNE 36068.
Mallas electrosoldadas.

Estaran formadas por barras corrugadas que cumplan lo especificado en el punto anterior o por
alambres corrugados estirados en frio, contando con el correspondiente certificado de homologacién de
adherencia. Cada panel deberd llegar a obra con una etiqueta en la que se haga constar la marca del
fabricante y la designacion de la malla.

Las caracteristicas mecanicas minimas de los alambres seran:

DESIGNACION LIMITE CARGAUNITARIA]  ALARGAMIENTO
DE LOS ELASTICO DE ROTURA EN ROTURA
ALAMBRES fy (N/mm?) fs (N/mm?) (%)

B-500T 500 550 8

Las caracteristicas quimicas, mecdanicas y geométricas se establecen en la Norma UNE 36092.
Medicién y Abono.

Los aceros en armaduras, se mediran sobre plano, contabilizando las longitudes de las distintas
armaduras y aplicando a las mismas los pesos unitarios normalizados que figuran en normas y catdlogos
para deducir los kilogramos de acero, abonables al precio que se indica en el Cuadro de Precios N2 1.

En cualquier caso, el precio del kilogramo de acero, lleva incluidos los porcentajes correspondientes a
ensayos, recortes, ganchos o patillas, doblados y solapes, asi como el coste de su colocacién en obra, que
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comprende asimismo, los latiguillos, tacos, soldaduras, alambres de atado y cuantos medios y elementos
resulten necesarios para su correcta colocacién en obra.

TAPAS DE REGISTRO Y TRAMPILLONES.

Las tapas de registro y trampillones de nueva colocacion, asi como sus correspondientes marcos,
cumpliran la Norma EN-124, siendo de clase D-400, aquellas tapas de 60 centimetros de didmetro (@ 60
cm.), junto con sus marcos, y de clase C-250 en el resto de los casos.

La calidad exigida correspondera a una fundicién nodular de grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7 segln
norma UNE-EN 1563 en todos los casos, con testigo de control en forma troncocdnica de 15 milimetros
de didmetro (@ 15 mm.) salida 39.

Con independencia de su uso, dimensiones y forma, presentardn en su superficie exterior un dibujo de
cuatro milimetro (4 mm.) de elevacidn, en la que figurard, en el caso de las tapas, el Logotipo Municipal,
una inscripcidon de uso y el afno en que han sido colocadas, asi como el dibujo de acuerdo con los
correspondientes Modelos Municipales, que figuran en el actual proyecto. Se exceptua la tapa
correspondiente a las tomas de agua, que deben cumplir todo lo anterior salvo la inscripcién del Logotipo
Municipal.

Asi mismo las tapas y los marcos dispondran de las siguientes inscripciones en su parte inferior:

° EN-124. Clase.

U Peso.
. Fabricante, nombre o anagrama que los identifique.
. Material.

Previo al suministro del material a la obra, el Contratista deberd presentar los siguientes datos
facilitados por el fabricante y obtenidos por un laboratorio homologado:

. Andlisis quimico del material empleado en el que se define su composicion y
microtextura.

° Caracteristicas mecanicas del material detallando el tipo, resistencia a la traccién
y Dureza Brinell.

. Limite elastico y alargamiento, asi como ensayo de resistencia.

° Ensayos de resistencia mecdnica, tanto de la tapa como del marco, indicando la
clase a la que pertenecen.

. Certificado del fabricante, indicando que los materiales fabricados se adaptan en
forma, clase, dimensiones, peso y caracteristicas al presente Pliego y Modelo

Municipal correspondiente.

En arquetas destinadas al alojamiento de nudos de la red de distribucion, con sus correspondientes
valvulas, asi como de ventosas, desaglies y pozos de registro se colocan tapas circulares de sesenta
centimetros de diametro (@ 60 cm.), siendo el marco circular si el pavimento es aglomerado u hormigén,
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y cuadrado si el pavimento es adoquin o se trata de una acera. Ademas de la tapa se colocara un trampillén
sobre cada una de las valvulas para acceder a ella directamente desde el exterior.

Todas las tapas circulares y marcos correspondientes de sesenta centimetros (60 cm.) deberan ser
mecanizadas en las zonas de contracto y permitirdn un asiento perfecto de la tapa sobre el marco en
cualquier posicion.

En arquetas destinadas al alojamiento de hidrantes, la tapa junto con su marco sera rectangular de
cincuenta y ocho con cuatro por cuarenta y seis con seis centimetros cuadrados (58,4 x 46,6 cm2).

En el resto de casos, es decir, para tomas de agua, arquetas de riego, canalizaciones semaféricas o de
servicios privados, las tapas junto con sus correspondientes marcos seran cuadradas de cuarenta o
sesenta centimetros (40 6 60 cm.) de lado.

En las tapas de tomas de agua se sustituye el Logotipo Municipal por ocho cuadros de caracteristicas
similares las del resto de la tapa.

Clases y peso minimo exigibles:

TIPO DE TAPA CLASE PESO MINIMO | MARCO PESO MINIMO
TADA (lr~\ MADCO [Lr~)
Circular @ 60 cm. D-400 58 Circular 42
Cuadrada 60 x 60 cm. C-250 36,8 Cuadrado 11,2
Cuadrada 40 x 40 cm. C-250 13,6 Cuadrado 6,4
Rectangular 58,4 x 46,6 cm. C-250 Rectangular

Medicidn y abono.

Las distintas unidades descritas en este articulo, incluida su total colocacién, seran objeto de abono
independiente solamente en el caso en que no se encuentren englobadas en el precio de la unidad
correspondiente.

RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL.

La fundicién de las tuberias de abastecimiento de agua sera la denominada "ductil" con la presencia
de grafito en estado esferoidal en cantidad suficiente para que esta fundicion responda a las
caracteristicas mecanicas precisadas en este mismo articulo.

La fractura del material presentara grano fino, de color gris claro, homogéneo, regular y compacto.

Debera ser dulce, tenaz y dura, sin poros, grietas o defectos que perjudiquen la resistencia del material,
pudiendo trabajarse a la lima y al buril y siendo susceptible de ser cortada, taladrada y mecanizada.

Cumplira las siguientes condiciones:

. Resistencia minima a traccion de cuarenta y dos kilogramos por milimetro
cuadrado (420 N/mm?2.)
. Alargamiento en rotura minimo del diez por ciento (10 %) en tubos de didmetro

igual o inferior a mil milimetros (1.000 mm.); del siete por ciento (7 %) en tubos
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de didmetro superior a mil milimetros (1.000 mm.) y del cinco por ciento (5 %) en
piezas coladas en molde de arena (piezas especiales).

. Dureza Brinell maxima de doscientos treinta (230) en piezas centrifugadas (tubos)
y de doscientos cincuenta (250) en piezas coladas en molde de arena (piezas
especiales).

. Limite elastico minimo de treinta kilogramos por milimetro cuadrado (300

N/mm?2).

La presion normalizada de las tuberias, serd de veinte kilogramos por centimetro cuadrado (20
kg/cm?), que corresponde a una presidn de rotura superior a cuarenta kilogramos por centimetros
cuadrado (40 kg/cm?) y a una presién maxima de trabajo de diez kilogramos por centimetro cuadrado (10
kg/cm?) (Orden de 28 de Julio de 1974).

Todos los tubos seran de la clase K=9 y seran revestidos internamente con una capa de mortero de
cemento de alto horno, aplicada por centrifugacidn del tubo, o por un recubrimiento de poliuretano.

Los tubos estaran revestidos externamente con dos capas:

. Una primera con zinc metalico, realizada por electrodeposicion de hilo de zinc de
noventa y nueve con noventa y nueve por ciento (99,99 %) de pureza como
minimo. La cantidad depositada serd como minimo de ciento treinta gramos por
metro cuadrado (130 gr/m?).

° Una segunda, de pintura bituminosa, realizada por pulverizacion. La cantidad
depositada serd tal que la capa resultante tenga un espesor de setenta micras (70

1) y en ninguin punto inferior a cincuenta micras (50 ).

Todas las piezas especiales seran de la clase K=12, excepto las T que seran K=14 y estaran revestidas
internamente con una capa de mortero de cemento de alto horno o de pintura epoxi apta para agua
potable, o por un revestimiento de poliuretano.

Las grietas en el mortero de revestimiento interior se consideraran aceptables hasta una anchura de
0,2 mm. La adherencia del recubrimiento interior de poliuretano sera superior a 25 kg/cm?2.

Las principales caracteristicas de las tuberias de fundicidn ductil a emplear, serdn las que se indican en
el siguiente cuadro:

DIAMETRO DIAMETRO ESPESOR ESPESOR ESPESOR PESO TUBO POR
EXTERIOR NOMINAL FUNDICION MORTERO (mm) POLIURETANO M.L. SIN
(mm) (mm) (mm) mm) REVESTIMIENTO
Valor minimo medio Tubo Enchufe
118 100 6,0 4 1,3 15,1 4,3
144 125 6,0 4 1,3 18,9 5,7
170 150 6,0 4 1,3 22,8 7,1
222 200 6,3 4 1,5 30,6 10,3
274 250 6,8 4 1,5 40,2 14,2

M
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326 300 7,2 4 1,5 50,8 18,6
378 350 7,7 5 1,5 63,2 23,7
429 400 8,1 5 1,5 755 | 293
532 500 9,0 5 1,5 104,3| 42,8
635 600 9,9 5 1,5 137,3| 593
738 700 10,8 6 - 173,9| 79,1
842 800 11,7 6 - 2152 1026
945 900 12,6 6 - 260,2| 1299
1048 1000 13,5 6 - 309,3| 161,3
1255 1200 15,3 6 - 4201 2377
1462 1400 17,1 9 - 547,2| 2793
1565 1500 18,0 9 - 617,2| 3263
1668 1600 18,9 9 - 690,3| 3754
1875 1800 20,7 9 - 850,1| 490,6

La junta a emplear en las tuberias serd de enchufe y corddn, obteniéndose la estanqueidad por
compresion de una arandela o anillo de caucho.

El material serd de goma maciza y cumplira las especificaciones de la Norma UNE EN-681. Se clasifica
segln su dureza nominal IRHD, admitiéndose valores comprendidos entre 50 y 80. Los anillos de goma
deberdn acopiarse protegidos del sol y de las inclemencias atmosféricas.

Las superficies del tubo en contacto con los anillos, estaran limpias y sin defectos que puedan
perjudicarlos o afectar a la estanquidad.

En el montaje, los extremos macho y hembra de los tubos estaran debidamente separados para
absorber dilataciones y desviaciones; la junta debera igualmente permitir dichos movimientos.

Los angulos maximos de giro o desviacidon que se admitiran en la colocacion de las tuberias, se resumen
en el cuadro siguiente:

Didmetro Nominal (mm.) |DesviacidonAngular (deg.) |Desviacion porMetro (mm./m.)

40 a 300 3230 61
3502600 2230 44
700 a2.000 12 30 26

La conexién entre tubos, debera realizarse a partir de una perfecta alineacién de los mismos. La
desviacion no deberd pues materializarse sino cuando el montaje de la unién esté completamente
acabado.

Las juntas entre piezas especiales y tuberias seran de enchufe y cordén con arandela de caucho
comprimido y estaran reforzadas por medio de una contrabrida apretada mediante pernos que apoyen
en una abrazadera externa al enchufe (union tipo Express).

Cuando las uniones entre piezas especiales, tuberias, y aparatos de valvuleria se realicen mediante
bridas, éstas responderdn a la Norma UNE-EN-1092.
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La tuberia se empezara a colocar consecutivamente desde uno de sus extremos, con objeto de evitar
cortes, empalmes, manguitos o uniones innecesarias.

En todo lo no especificado, sera de aplicacion lo previsto en la norma UNE-EN-545.
Medicién y Abono.

Se mediran y abonaran las tuberias por metros lineales realmente colocados y a los precios
correspondientes del Cuadro de Precios n2 1.

Las piezas especiales, tanto las previstas como las derivadas de las necesidades reales del montaje de
las tuberias proyectadas y de su conexidn con las existentes, no seran objeto de abono independiente,
estando incluidas en el precio de las tuberias.

Excepcionalmente, para las tuberias de didmetro igual o superior a 500 milimetros, seran de abono las
piezas especiales al precio que figura en el Cuadro de Precios N2 1 si asi queda reflejado en proyecto.

Los precios unitarios de las tuberias comprenden los correspondientes porcentajes de ensayos,
transporte y acopios, juntas, tanto normales como reforzadas, piezas especiales, empalmes, cortes,
apeos, anclajes y macizos de contrarresto, montaje y colocacion de todos los elementos, pruebas de la
tuberia instalada, asi como el coste de la mano de obra, medios auxiliares y accesorios que sean precisos
para la realizacion de las operaciones anteriores.

Sélo seran objeto de abono independiente las llaves o valvulas, bocas de riego, hidrantes, desaglies y
ventosas.

En todo caso, la ejecucion de los nudos debe responder al disefio proyectado y ante todo a lo que al
respecto ordene la Inspeccidn Facultativa a la vista de la obra.

TUBERIAS DE POLIETILENO.

Tanto las tuberias como las piezas de polietileno destinadas a la conduccion de agua a presion
cumplirdn las especificaciones descritas en la norma UNE-EN 12201.

En general, las tuberias de polietileno a emplear serdn PE-40, PE-80 y PE-100, tal y como se define en
las normas UNE-EN 12201.

Mads concretamente, en la red de abastecimiento y para diametros iguales o inferiores a 63 mm. se
emplearan tuberias PE-40, mientras que para otros diametros y para las redes de riego seran PE-80 ¢ PE-
100.

Para el abastecimiento la presion de funcionamiento admisible (PFA) sera de 1 N/mm? (PN-10). Para
el riego la presion de funcionamiento admisible (PFA) serd de 0,6 N/mm? (PN-6).

Los tubos de PE se clasifican por su Tension Minima Requerida (MRS), su Diametro Nominal (DN) y su
Presién Nominal (PN).

Caracteristicas técnicas.

Los materiales basicos constitutivos de los tubos de PE son los siguientes:

° Resina de polietileno, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN I1SO 1872.
. Negro de carbono o pigmentos.
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. Aditivos, tales como antioxidantes, estabilizadores o colorantes. Solo podran
emplearse aquellos aditivos necesarios para la fabricacién y utilizacion de los

productos, de acuerdo con los requerimientos de las normas UNE-EN 12201.

Los materiales constitutivos no seran solubles en agua, ni pueden darle sabor, olor o modificar sus
caracteristicas, siendo de aplicacién lo especificado por la Reglamentacion Técnico Sanitaria para Aguas
Potables (RTSAP).

Las caracteristicas fisicas a corto plazo de la materia prima utilizada deben ser las que siguen:

CARACTERISTICA VALOR
Contenido de agua <300 mg/kg
Densidad > 930 kg/m3
Contenido de materias volatiles < 350 mg/kg

indice de fluidez (IFM)

Cambio del IFM < 20% del valor
obtenido con la materia prima

Tiempo de induccidn a la oxidacién

> 20 min

Coef. de dilatacion térmica lineal

2a2,3E-4m/mec™’

Contenido en negro de carbono (tubos

2 a2,5% en masa

negros)

Respecto al color de los tubos, segun las normas UNE-EN 12201, los tubos deben ser azules o negros
con banda azul.

En su caso, el contenido en peso en negro de carbono de los tubos y las piezas especiales debe ser de
2 a2,50%.

Caracteristicas mecdnicas.
Se refieren tanto a la materia prima como a los propios tubos:

a) Para tener en cuenta la pérdida de resistencia con el tiempo en el PE, los valores a
dimensionar corresponden con los que el tubo tendra dentro de 50 afios.

b) La Tensidn Minima Requerida (MRS) en N/mm? es de 4,0 para PE-40, 8,0 para PE-80
y 10,0 para PE-100, segun se especifica en las normas UNE-EN 12201.

c) El coeficiente de seguridad C recomendado en UNE-EN 12201 es, como minimo, de
1,25.

d) La tensidn de disefio (os = MRS/C), dado en N/ mm?, adoptando el valor de C=1,25,
corresponderd, segun las normas UNE-EN 12201 y UNE-EN 13244 a 3,2 para PE-40,
6,3 para PE-80 y 8,0 para PE-100.
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TIPO DEPOLIETILENO PE-40 PE-80 PE-100

Limite Inferior de Confianza: LCL (N/mm?)| 4,00 a4,99 8,00a9,99 | 10,00a11,19

Tensién Minima Requerida: MRS 4,0 8,0 10,0
(N/mm?)

Coeficiente de seguridad minimo: C 1,25 1,25 1,25

Tension de disefio: as(N/mm?) 3,2 6,3 8,0

Caracteristicas dimensionales.
Los didmetros nominales que figuran en la norma UNE-EN 12201 varian entre DN 16 a DN 1600.

En los tubos a emplear, tanto para abastecimiento como para riego, la presion de funcionamiento
admisible (PFA) serd de 1 N/mm? (PN-10). Por ello, los didmetros recomendados y sus caracteristicas
dimensionales varian de la siguiente forma:

PE4AOPN 10 PE8S8OPN10 PNG6,3 PE100PN 10 |PN6,3
Diametro Tolerancia |Ovalacio | SDR=7,4/ | SDR=13,6/5=5DR=21/5=10 [SDR=17/5=8 |SDR=26/5=12,5
nominal mm nmm 5=3,2 6,3

nom(mm) |nom(mm) |nom (mm) nom (mm) nom (mm)
DN 16 0,3 1 2,3 - - - -
DN 20 0,3 1 3,0 - - - -
DN 25 0,3 1 3,5 2,0 - - -
DN 32 0,3 1 4.4 2,4 - 2,0 -
DN 40 0,4 1 5,5 3,0 2,0 2,4 -
DN 50 0,4 1 6,9 3,7 2,4 3,0 2,0
DN 63 0,4 1 8,6 4,7 3,0 3,8 2,5
DN 75 0,5 1 10,3 5,6 3,6 4,5 29
DN 90 0,6 1 12,3 6,7 4,3 5,4 3,5
DN 110 0,7 2 - 8,1 53 6,6 4,2
DN 125 0,8 2 - 9,2 6,0 7,4 4,8

Asi, en los tubos PE-40, destinados al consumo humano, los didmetros mas empleados varian entre
16 y 90 mm, mientras que en los tubos PE-80 y PE-100, los didametros mdas empleados varian entre 25y
630 mm para PE-80 y entre 32 y 1.000 mm para PE-100.

Por ultimo, respecto a las longitudes de los tubos, no estdn normalizados los valores de las mismas.

En cuanto al modo de suministro, éste se realizara del siguiente modo, para tubos de DN menor de 50
en rollos, los de DN entre 50 y 100, bien en rollos o bien en barras rectas, y los de DN mayor de 110,
siempre en barras rectas.

Tipos de uniones admitidas.
Los tipos de uniones admitidas en los tubos de polietileno son:

. Excepcionalmente unidn mediante accesorios mecanicos: Los accesorios son

usualmente de polipropileno o latén y se obtiene la estanqueidad al comprimir
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una junta sobre el tubo, a la vez que el elemento de agarre se clava ligeramente
sobre el mismo para evitar el arrancamiento.

° Unidn por electrofusion: Requiere rodear a los tubos a unir por unos accesorios
gue tienen en su interior unas espiras metalicas por las que se hace pasar
corriente eléctrica de baja tensidon (24-40 V), de manera que se origine un
calentamiento (efecto Joule) que suelda el tubo con el accesorio.

e El empleo de un tipo u otro depende del didametro de la tuberia, aunque se recomienda, a
poder ser, la unidn por electrofusion.

Didametro nominal (mm)

Unidn por accesorios

- DN16 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN63 DN75 DNSO
mecanicos

Unidn por electrofusion | DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN63 DN75 DN90 DN110 DN125

e Marcado de tuberias.

Todos los tubos y piezas especiales deben ir marcados con, al menos, las siguientes identificaciones:

° Nombre del suministrador, fabricante o nombre comercial.

. Fecha de fabricacién (mes y afio).

. Tipo de material.

° Diametro nominal, DN.

° Presion nominal, PN.

° Espesor nominal, e (no necesariamente en las piezas especiales).
. Referencia a la norma UNE correspondiente en cada aplicacion.
. Marca de calidad en su caso.

Estas indicaciones deben realizarse en intervalos no mayores de 1 m. El marcado puede realizarse bien
por impresién, proyeccion o conformado directamente en el tubo de forma que no pueda ser origen de
grietas u otros fallos.

Colocacién y pruebas de las tuberias.

Los conductos no podran permanecer acopiados a la intemperie. Su colocaciéon en zanja, debe
realizarse con la holgura suficiente que permita absorber las dilataciones.

Las pruebas de la tuberia instalada en obra, se efectuaran del mismo modo que para el resto de las
tuberias de abastecimiento de agua, ateniéndose a lo especificado en el Articulo correspondiente del
presente Pliego de Condiciones.

Medicién y Abono.

Se medirdn y abonaran las tuberias de acuerdo con los precios de proyecto, en los cuales no estdn
incluidos la excavacion, el lecho de arenay el relleno compactado.
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Las piezas especiales, tanto previstas como derivadas de la instalacién real, necesarias para el montaje
de las tuberias y su conexidn a las existentes, no seran objeto de abono independiente, estando incluidas
en el precio de las tuberias. En todo caso, la ejecucion de los nudos debe responder al disefio proyectado
o a lo ordenado por la Inspeccion de las obras.

Los precios unitarios de las tuberias comprenden los correspondientes porcentajes de ensayos,
transporte y acopios, juntas, tanto normales como reforzadas, piezas especiales, empalmes, cortes,
apeos, anclajes y macizos de contrarresto, montaje y colocacion de todos los elementos, pruebas de la
tuberia instalada, asi como el coste de la mano de obra, medios auxiliares y accesorios que sean precisos
para la realizacién de las operaciones anteriores.

Sélo seran objeto de abono independiente las llaves o valvulas, bocas de riego, hidrantes, desaglies y
ventosas.

MONTAIJE Y PRUEBAS A REALIZAR EN LAS TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Los acopios de los tubos en obra, deberdn estar convenientemente protegidos y, en todo caso, no
deberan tener una permanencia a la intemperie superior a un mes. Los conductos de polietileno, no se
podran acopiar a la intemperie en periodo de tiempo alguno.

Colocada y nivelada la tuberia en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente
compactada y nivelada, se procedera al relleno lateral, compactando ésta hasta los riflones y superior
hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena.

Todas las tuberias se montaran con una cierta pendiente longitudinal igual o superior a dos milimetros
por metro (2 mm/m.), de forma que los puntos altos coincidan con bocas de riego o ventosas y los puntos
bajos, con desagiies.

El corte de los tubos, se efectuara por medios adecuados, que no dafien los elementos aprovechables,
y siempre normalmente a su eje.

Las desviaciones maximas entre ejes de tubos o piezas especiales, no sobrepasaran las maximas
admitidas para cada tipo de tuberia.

Las juntas a base de bridas se ejecutaran interponiendo entre las dos coronas o platinas una arandela
de caucho natural o elastomero equivalente, cuyo espesor sera de tres milimetros (3 mm) en tuberias de
didmetro comprendidas entre cien y trescientos milimetros (@ 100/300 mm.); cuatro milimetros (4 mm.)
entre trescientos cincuenta y seiscientos milimetros (@ 350/600 mm.); y cinco milimetros (5 mm.) entre
setecientos y mil seiscientos milimetros (@ 700/1600 mm.). Las arandelas de didmetros iguales o
superiores a cuatrocientos cincuenta milimetros (@ >450 mm.) irdn enteladas.

En las uniones mediante "juntas automaticas flexibles" o "mecanicas express", una vez alineadas las
piezas, se dejara un espacio de un centimetro (1 cm.) entre el extremo de la tuberia y el fondo del enchufe,
para evitar el contacto de metal con metal entre tuberias o entre tuberias y piezas especiales, y asegurar
la movilidad de la junta.

En el montaje de las tuberias que penetren en arquetas, se dispondran juntas entre tubos a una
distancia no superior a veinte centimetros (20 cm.) del paramento externo de dichas arquetas.

Cuando se interrumpa la colocacién de tuberias, se taponaran los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extranos.

Como norma general, no se colocara mas de cien metros (100 m.) de tuberia, sin proceder al relleno
de las zanjas, al menos parcialmente, dejando las juntas y piezas especiales libres.
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En todos los puntos donde pueda derivarse un empuje no compensado por la propia tuberia al terreno,

se dispondran macizos de contrarresto, que dejaran las juntas libres. Entre la superficie de la tuberia o
pieza especial y el hormigdn, se colocard una ldmina de material plastico o similar. Las barras de acero o
abrazaderas metalicas que se utilicen para anclaje de los tubos o piezas especiales, deberan ser

galvanizadas.

Como sefializacién de las tuberias, se colocard a treinta centimetros (30 cm.) de su generatriz externa

superior una banda continua de malla plastica de color azul.

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones, deberdn ser sometidas a la regulacién de todos los
mecanismos instalados.

Las pruebas a realizar en las tuberias de abastecimiento de agua son dos, que se realizardn en el orden

siguiente:

Prueba de presion interior:

e Presion de prueba en el punto mas bajo:

FUNDICIONDUCTIL  |POLIETILENO
PRESION PRESION PRESION DE  |PRESION DE  [MAXIMA PRESION
NORMALIZADA NORMALIZADA TRABAJO PRUEBA PERDIDA MANOMETRICA
(atm.) (atm.) (atm.) (atm.) ADMISIBLE MINIMA
(atm.) (atm.)
10,0 5,0 5,0 7,0 1,2 5,8
15,0 7,5 7,5 10,5 1,4 9,1
20,0 10,0 10,0 14,0 1,7 12,3

e Eltiempo de duracién de la prueba sera de treinta minutos (30').

e Las tuberias de amianto cemento y de hormigdn, deberdn estar llenas de agua
veinticuatro horas (24 h.) antes.

e Prueba de estanquidad:

e Sellenard la tuberia a la presion de prueba, y durante el tiempo de duracidn de la
misma debera irse suministrando el agua que se pierda mediante un bombin
tarado, de forma que se mantenga fija la presion de prueba.

e La maxima cantidad admisible de agua, en litros, que se deba afadir, sera la
indicada en el cuadro, multiplicada por la longitud del tramo a probar en metros,
de acuerdo con la formula V=K.L.D.:

DIAMETRO TIPO DETUBERIA
(mm.)  [HORMIGON [HORMIGON [HORMIGON FIBRO-
EN MASA ARMADO PRETENSADO CEMENTO FUNDICION |ACERO PLASTICO
150 0,1500 0,0600 0,0370 0,0500 0,0450 0,0500 | 0,0500
200 0,2000 0,0800 0,0500 0,0700 0,0600 0,0700 | 0,0700

M
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250 0,2500 0,1000 0,0600 0,0875 0,0750 0,0875 | 0,0875
300 0,3000 0,1200 0,0750 0,1050 0,0900 0,1050 | 0,1050
500 0,5000 0,2000 0,1250 0,1750 0,1500 0,1750 | 0,1750
800 0,8000 0,3200 0,2000 0,2800 0,2400 0,2800 | 0,2800
1000 1,0000 0,4000 0,2500 0,3500 0,3000 0,3500 | 0,3500
1200 1,2000 0,4800 0,3000 0,4200 0,3600 0,4200 | 0,4200

Proyecto de la doble red separativa de agua potable y riego
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e Eltiempo de duracién de la prueba sera de dos (2) horas.

e La presion de prueba, sera la que sefiale la Inspeccién Facultativa de la obra en
cada caso y correspondera a la presién maxima estatica de servicio del tramo en
prueba.

e En ningln caso, podra verterse el agua procedente de las pruebas al terreno.

Medicion y Abono.

Los gastos de las pruebas, lavado, esterilizacidén y regulacién, estan incluidos en todos los casos en el
precio de la unidad correspondiente, no siendo objeto de abono independiente.

DADOS DE ANCLAJE

Esta unidad de obra consiste en la ejecucidn, tal y como se indica en los Planos, de los macizos de
hormigdn que sirven de anclaje de las tuberias de codos y valvulas, incluyendo todas las operaciones
necesarias para el completo acabado de la unidad.

Las formas y dimensiones de estos tipos de obras de fabrica seran las que se indican en los Planos de
detalle del Proyecto. Para los macizos de anclaje podrd servir de encofrado lateral la propia pared de la
excavacion si asi lo estima oportuno el Contratista de acuerdo con la Direccion de la Obra, pero bien
entendido que en ningln caso serdn de abono los excesos que en el hormigdn se produzcan sobre el
volumen tedrico definido para dichos anclajes.

Los macizos de anclaje deberan cimentarse siempre de forma correcta, sobre un terreno sano,
quedando a criterio de la Direccion de la Obra la validez del material que ha de servir de apoyo del mismo
y pudiendo éste ordenar la sobre-excavacion necesaria para obtener una correcta sustentacién del
macizo, de forma que se garantice el correcto anclaje del correspondiente elemento de la conduccién.

En las zonas en las que las profundidades de excavacién fueran superiores a las tedricas porque asi lo
ordenara la Direccion de la Obra para conseguir una cimentacién adecuada, los excesos que se produjeran
se rellenaran con hormigén de HA-25.

El hormigonado de cada uno de los macizos de anclaje se hara, de una sola vez en forma continua, y si
por alguna causa hubiera que interrumpir el proceso de hormigonado, el Contratista se vera obligado a
seguir las instrucciones que la Direccién de las Obras le dicte con relacién a las juntas de construccion que
se produjeran sin que ello motive abono alguno.

En el proceso de hormigonado de los macizos de anclaje, siempre que el gran volumen del mismo lo
requiera, no se permitiran tongadas superiores a cincuenta (50) cm en altura. Y no debera transcurrir mas
de (3) horas, entre la terminacion de una tongada y el vertido siguiente.
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Las armaduras de los bloques de anclaje seran de redondo ordinario y se colocaran y ataran de modo
gue no sufran movimiento durante el vertido y vibrado del hormigdn. Debiendo tenerse bien presente
que los solapes de las armaduras sean los imprescindibles de acuerdo con el Cddigo Estructural.

Medicion y abono.

La medicidn y abono se hara por unidades (ud) totalmente ejecutadas, a los precios que corresponden
para cada tipo de macizo de anclaje definido en los Planos y que se indican en el Cuadro de Precios N2 1.

ARQUETAS.

Al margen del tipo de arqueta indicado en los Planos, el Contratista esta obligado a ejecutar la arqueta
en la cual puedan montarse todas las piezas especiales, con sus dimensiones y ubicacién reales, y
someterlo a la Inspeccion Facultativa.

Debera colocarse en las tuberias, a una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm.) de las
paredes de las obras de fabrica, sendas juntas elasticas antes y después de acometer aquellas.

Todas las arquetas para alojamiento de tuberias de agua dispondran en su fondo de un orificio circular
para drenaje.

Arquetas de hormigdn.
Hormigdn armado.

Las arquetas destinadas al alojamiento de nudos de la red de distribucién, con sus correspondientes
valvulas, asi como de ventosas, desagies e hidrantes, serdn rectangulares.

Tendran dimensiones variables y seran de hormigén armado HA-25, ateniéndose a las caracteristicas
que figuran en los Planos del Proyecto y en los modelos oficiales de este Excemo. 